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1. EMENTA: Estudo de transferéncia de calor e mecéanica do®#womputacional.
Andlise dos métodos de discretizacdo de equacfismtiiais. Estudo dos problemas
difusivos e dos problemas difusivo-advectivo commjgas de velocidades conhecidos.
Andlise das funcdes de interpolacéo das variawsdgaces dos volumes de controle.
Determinacéo dos campos de velocidade. Estudolgostanos de acoplamento presséo
velocidade. Aplicacdes do método de volumes fintestudo de casos disponiveis em
literatura cientifica.

2. OBJETIVOS: Entender a metodologia de simulagdo numérica emamex dos fluidos
transferéncia de caloAplicar o método dos volumes finitos na analiselegio de problemas
transferéncia de calor e mecénica dos fluidos carscode um software de mecéanica dos fluid
transferéncia de calor computacional.
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3. CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

UNIDADE | — Aspectos mateméticos das equacgdes de conservacao.

1.1 Equagbes Governantes do escoamento de fluidos e de transferéncia de calor.
1.2 Equacbes de estado.

1.3 Equacbes de Navier-Stokes para um fluido Newtoniano.

1.4 Forma conservativa das equacdes governantes do escoamento de fluidos.

1.5 Forma diferencial e integral das equacdes de transporte gerais.

1.6 Classificagdo do comportamento fisico.

1.7 Condig¢bes de contorno.

1.8 Método de classificacdo de equacdes diferenciais parciais simples.

1.9 Classificagcédo das equacgfes de escoamento de fluidos.

UNIDADE Il — Métodos de discretizacao das equacdes diferenciais

2.1 Métodos de diferencas finitas.

2.2 Métodos de volumes finitos.

2.3 Métodos de elementos finitos.

UNIDADE IIl — Métodos de solugéo dos sistemas de equacdes algébricas resultantes
do processo de discretizacao.

3.1 Solucéo de sistemas lineares de equacdes algébricas.

3.2 Solucgéo de sistemas néo-lineares de equagdes algébricas.

UNIDADE IV — Problemas difusivos.

4.1Difus&o unidimensional em estado estacionario.

4.2Problemas de difuséo bidimensional

4.3Problemas de difuséo tridimensional

UNIDADE V - Problemas advectivos-difusivos em campos de velocidade conhecidos.
5.1 Propriedades de esquemas de discretizacéo.

5.2 Esquemas de interpolacao (diferencas centrais, upwind, hibrido. lei da poténcia,
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5.3 Esquemas TVD

UNIDADE VI — Algoritmos de acoplamento pressao-velocidade.

6.1 Algoritmo SIMPLE.

6.2 Algoritmo PISO.

UNIDADE VI | — Escoamentos transientes

7.1 Conducéo de calor transiente unidimensional.

7.2 Método implicito para escoamentos bidimensionais e tridimensionais.

7.3 Discretizacdo de equacgéo transiente para problemas advectivos - difusivos.
7.4 Procedimento de solucdo de problemas transientes advectivos — difusivos.

UNIDADE VIII — Aplicagfes e estudo de artigos ciicbs onde foi aplicado o método de
volumes finitos.

4. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

As aulas serao desenvolvidas em sala de aulaymea &xpositiva e dialogada, e,
principalmente em laboratério de informatica.

Recursosquadro (lousa), projetor multimidia e computador.

5. PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

Os alunos seréo avaliados atraves de trabalhozad@d durante as aulas praticas.

Uma reavaliacdo no final do semestre para alunesga obtiveram média 6,0. O conteudo total
disciplina seré avaliado nesta reavaliacéo.

* O aluno tera direito a recupenama prova,ndo realizadg na Ultimasemana de aulalo semestre
vigente contonteudo cumulativoe pesaorrespondentea avaliacdd perdida pelo aluno.

Observacdo:Demais auséncias deverao ser justificadas na CO‘R)@ZO de até 02 (dois) dias
UIeIS apos a data de término da auséncid@edidos posteriores a este prazo nao Serao
considerados.

Legislacéo — Justificativa da Falta

- Decreto-Lel 715-69 - relativo a prestacado do Servico Militar (ExérciMarinha e Aerondutica).

- Lel 9.615/98 - participagdo do aluno em competi¢des esporinstgucionais de cunho oficial
representando o Pais.

- Lei 5.869/79 - convocacgdo para audiéncia judicial.
Legislacdo — Auséncia Autorizada (Exercicios Dontianies)

- Decr%lt_o-Lei 1,044/69 - dispde sobre tratamento excepcional para o®siportadores de afecgoe
que indica.

- Lei 6.202/75 - amparo a gestagao, parto ou puerpério.
- Decreto-Lel 57.654/66 - lei do Servigo Militar (periodo longo de afastanto).
- Lei 10.412 - &s maes adotivas em licenga-maternidade.
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Aula* | Data Conteudo Programético
1 14/2 | Introducdo a disciplina de CFD — Aspectos matematicos das equac¢des de conservagio
2 15/2 | Aspectos matematicos das equacdes de conservacdo e Métodos de discretizacio das equacdes diferenciais
3 21/2 | Aspectos matematicos das equacdes de conservacio e Métodos de discretizacdo das equagdes diferenciais
4 22/2 | Métodos de solucdo dos sistemas de equagdes algébricas resultantes do processo de discretizac3o.
5 1/3 Métodos de discretizagdo das equagGes diferenciais — volumes finitos
6 713 Métodos de solugdo dos sistemas de equagGes algébricas resultantes do processo de discretizagdo
7 8/3 Problemas difusivos e advectivos-difusivos
8 14/3 | Algoritmos de acoplamento press3o-velocidade.
9 15/3 | Escoamentos transientes
10 21/3 | Treinamento no software (OpenFoam) - ieofe rodar o cavity — controlDict (cD)
11 22/3 | Treinamento no software (OpenFoam) - ieofe alterar velocidades — nimero de Courant — cnrtigade
de pastas de armazenamento, reiniciar simulacéompida
12 28/3 | Treinamento no software (OpenFoam) Faeon — alterar propriedades (arquivo transportRtiege cD
13 29/3 | Treinamento no software (OpenFoam) - ieofo estudo de convergéncia de malha
14 4/4 Treinamento no software (OpenFoam) - icaFealterar geometria
15 5/4 Treinamento no software (OpenFoam) - icafFeaaso elbow (importacdo de malhas) - revisdo
16 11/4 | Prética em CFD —gerar e rodar um caso
17 12/4 | Préatica em CFD —gerar e rodar um caso
18 18/4 | Prética em CFD — gerar e rodar um caso
19 19/4 | Prética em CFD — gerar e rodar um caso
20 25/4 | Pratica em CFD —gerar e rodar um caso
21 26/4 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
22 2/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
23 3/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
24 9/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
10/5 Horario de segunda
25 16/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
26 17/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
20/5 | Sébado letivo — todos os cursos
27 23/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
28 24/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
29 30/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
30 31/5 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
31 6/6 | Aplicacdes em CFD utilizando o ANSYS
32 7/6 | Aplicacdes em CFD utilizando o ANSYS
10/6 | Sabado letivo - provas de proficiéncia
33 13/6 | Aplicagcdes em CFD utilizando o ANSYS
34 14/6 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
35 20/6 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
36 21/6 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
37 27/6 | Aplicagdes em CFD utilizando o ANSYS
38 28/6 | Avaliacdo
39 4/7 | Revaliacio
40 5/7 Entrega de resultados

* Cada aula corresponde a 2 periodos.




