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1.EMENTA:

Conceitos Fundamentais; Estética dos Fluidos; Formulacdes Integral e Diferencial de
Leis de Conservacao; Escoamento Inviscido Incompressivel; Analise Dimensional e
Semelhanca; Escoamento Interno Viscoso Incompressivel, Escoamento externo
viscoso incompressivel; Maquinas de fluxo; Escoamento Compressivel.

2.0BJETIVOS:

Apreender os conceitos referentes a Mecanica dos Fluidos por meio de aplicacdes
praticas mostrando a importancia desta disciplina na engenharia mecéanica habilitando-
0S a resolverem problemas nesta area.

3.ESTRATEGIAS DE INTERDISCIPLINARIDADE (n&o obrigat 6ria):

Esta disciplina tem relag&o direta com outras tais como: Termodinamica, Transferéncia
de calor e massa, Maquinas de fluxo, Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos
computacional, Fisicas e Calculos. Durante todo o semestre essa vinculacdo sera
mostrada e evidenciada. A aplicacdo das disciplinas de calculo sera amplamente
utilizada. O uso da calculadora cientifica/programavel sera estimulado.

4. CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

UNIDADE | — Conceitos Fundamentais
1.1 - Definicdo de um fluido
1.2 - Escopo da Mecanica dos Fluidos
1.3 - Equag0es basicas e Métodos de analise
1.4 - Dimens0es e unidades
1.5 - O Fluido como continuo
1.6 - Campo de velocidade e Campo de tenséo
1.7 - Viscosidade
1.8 - Tensao superficial
1.9 - Descrigao e classificagdo dos movimentos de Fluidos

UNIDADE Il — Estatica Dos Fluidos
2.1 - A equacao basica da Estética dos Fluidos
2.2 - Variacdo de pressdo em um Fluido Estatico — liquidos incompressiveis:




Manbmetros

2.3 - Sistemas hidraulicos

2.4 - Forcas hidrostaticas sobre superficies submersas
2.5 - Empuxo e estabilidade

UNIDADE Il — Equagfes Basicas Na Forma Integral Para Um Volume De Controle
3.1 Leis basicas para um sistema
3.2 Relagéo entre as derivadas do sistema e a formulacéo para volume de
controle
3.3 Conservacgéo de massa
3.4 Equacao da quantidade de movimento
3.5 O Principio do momento da quantidade de movimento angular
3.6 Primeira Lei da Termodinamica
3.7 Segunda Lei da Termodinamica

UNIDADE IV - Introduc&o A Andlise Diferencial Dos Movimentos Dos Fluidos
4.1Conservacdo da massa
4.2 Movimento de uma particula fluida

4.3 Equacédo da quantidade de movimento: Equacdes de Navier-Stokes

UNIDADE V — Escoamento Incompressivel De Fluidos N&ao-Viscosos
5.1 Equacéo da quantidade de movimento para escoamento sem atrito: as
Equac0bes de Euler
5.2 Equacéo de Bernoulli — Integragao da Equacao de Euler ao longo de uma
linha de corrente para escoamento em Regime Permanente: Pressao
Estatica, de Estagnacado e Dinamica

UNIDADE VI — Analise Dimensional E Semelhanca
6.1 - As Equac0es diferenciais basicas adimensionais
6.2 - Natureza da Anélise Dimensional
6.2 - Teorema Pi de Buckingham
6.3 - Determinagao dos grupos Pi
6.4 — Grupos adimensionais importantes na Mecéanica dos Fluidos
6.5 - Semelhanca de Escoamento e Estudos de Modelos

UNIDADE VIl - Escoamento Interno Viscoso E Incompressivel
7.1 — Escoamento Laminar Completamente Desenvolvido
7.2 — Escoamento em Tubos e Dutos
7.3 — Calculo da perda de carga
7.4 - Medicao de vazéo

UNIDADE VIII - Escoamento Externo Viscoso E Incompressivel
8.1 — Camada-limite
8.2 — Escoamento de fluidos ao redor de corpos imersos

UNIDADE IX - Maquinas De Fluxo
9.1 - Introducéo e Classificacdo das Maquinas de fluxo
9.2 - Analise de Turbomaquinas
9.3 - Caracteristicas de desempenho
9.4 - Aplicagdes a sistemas de fluido




UNIDADE X - Escoamento Compressivel
10.1 — Introducédo ao Escoamento Compressivel
10.2 — Equacdes basicas para Escoamento Compressivel Unidimensional
10.3 - Escoamento Isoentrépico de um Gas ldeal
10.4 - Escoamento em um duto de area constante, com atrito: Linha de
Fanno
10.5 - Escoamento sem atrito em um duto de area constante, com troca de
calor: Linha de Rayleigh
10.6 - Choques normais
10.7 - Escoamento Supersbnicos em Dutos, com choque

5. METODOLOGIA DE TRABALHO:

A proposta para o desenvolvimento desta disciplina sdo aulas expositivas-dialogadas,
introduzindo os assuntos com problemas e aplicacées gerando discussdes quanto a
solucdo dos mesmos mostrando a necessidade do contelddo que sera desenvolvido. O
conteddo sera apresentado através de recursos como apresentaces do PowerPoint
com projetor, com textos, esquemas, desenhos e calculos realizados no quadro. Na
medida do possivel com videos ilustrativos e animacdes didaticas. Previsdo de aulas
praticas na bancada hidraulica (determinagéo da perda de carga, medicao de vazéo,
experiéncia de Reynolds). No quadro seréo resolvidos exemplos do livro texto e
exercicios.O horario de atendimento ao aluno sera nas segundas-feiras das 17h30min
até as 19h com marcacédo antecipada pelo e-mail maurogarcia@sapucaia.ifsul.edu.br.

6. AVALIACAO:

A avaliacdo sera realizada por meio de provas escritas com problemas de Mecanica
dos fluidos com o uso de calculadoras, férmulas, graficos e sem consulta que valem
90% da nota. As datas das provas estao definidas no cronograma, podendo ser
mudadas ao longo do semestre conforme a necessidade.Os 10% restantes da nota
devem-se a entrega dos relatérios das aulas praticas.
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9. CRONOGRAMA

- Escopo da Mecanica dos Fluidos; Definicdo de um
01 16/02 Fluido; Equacdes basicas; Métodos de Analise;
Dimensodes e Unidades; Analise de Erro Experimental.

- O Fluido como continuo; Campo de Velocidade; Campo
02 20/02 de Tenséo; Viscosidade; Tensao Superficial; Descricao
e Classificacdo dos Movimentos de Fluidos.

- Estética dos Fluidos: a equacao basica da Estatica dos

03 23/02 Fluidos; A Atmosfera-padrdo; Variacdo da pressdo num
fluido estatico

04 02/03 - Exercicios

05 06/03 - Sistemas hidraulicos; Forca Hidrostatica sobre
superficies submersas

06 09/03 - Exercicios

07 13/03 - Exercicios

08 16/03 - Exercicios

09 20/03 - Empuxo e estabilidade

10 23/03 - Reviséo de conteudos

11 27/03 - 12 avaliacdo

- Equacdes Basicas na Forma Integral para um Volume
de Controle; Leis Basicas para um Sistema; Relacao
12 30/03 entre as Derivadas do Sistema e a Formulacgéo para
Volume de Controle; Conservacdo de Massa
- Equacédo da Quantidade de Movimento, O Principio da
Quantidade de Movimento Angular

13 03/04 - Introducéo a Analise Diferencial dos Movimentos dos
Fluidos
- Escoamento Incompressivel de Fluidos Nao Viscosos;
14 06/04 Equacado da Quantidade de Movimento para

Escoamento sem Atrito: Equacéo de Euler; A Equagéo
de Bernoulli; Exercicios

15 10/04 - Exercicios
- Andlise Dimensional e Semelhanca; A Natureza da
16 13/04 Anélise Dimensional; O Teorema Pi de Buckingham;
Determinacdo dos Grupos Pi; Exercicios
17 17104 - Exercicios

18 20/04 - Exercicios




Grupos adimensionais importantes na Mecanica dos

19 24/04 Fluidos; Semelhanca de Escoamentos e Estudos de
Modelos

20 27/04 Exercicios

21 04/05 Revisdo de contetidos

22 08/05 22 avaliacdo
Escoamento Viscoso Interno e Incompressivel;
Escoamento Laminar Completamente Desenvolvido;
Escoamento Laminar Completamente Desenvolvido em

23 10/05 um Tubo L
Escoamento em tubos e dutos; Consideracdes de
Energia no Escoamento em tubos; Calculo da Perda de
Carga; Solucdes de problemas de Escoamento em
Tubos; Exercicios

24 11/05 Exercicios

25 15/05 Exercicios

26 18/05 Exercicios

27 20/05 Sabado letivo

28 22/05 Aula pratica — medicéo de presséo e vazéo; calculo da
perda de carga

29 25/05 Revisdo de contetidos

30 29/05 32 Avaliacéo

31 01/06 Medicéo de Vazao; Placa de Orificio; O Bocal Medidor;
O Venturi e outros medidores
Escoamento Viscoso, Incompressivel, Externo;

32 05/06 Escoamento de Fluidos ao redor de Corpos Imersos;
Arrasto; Carenagem; Sustentacéo; Exercicios

33 08/06 Exercicios

34 12/06 Aula pratica — medicdo de vazéo
Maquinas de Fluxo; Classificacdo de Maquinas de

35 19/06 Fluxo; Analise de Turbomaquinas; Caracteristicas de
Desempenho; Aplicacbes a Sistemas de Fluidos;
Exercicios
Introducdo ao Escoamento Compressivel; Propagacéo

36 22/06 de Ondas de Som; Tipos de Escoamento — O Cone de
Mach; Exercicios
Escoamento Compressivel; Equacdes basicas para
Escoamento Compressivel Unidimensional;
Escoamento Isoentrépico de um Gas ldeal

37 26/06

Escoamento em um duto de area constante, com atrito:
Linha de Fanno; Escoamento sem atrito em um duto de
area constante, com troa de Calor: Linha de Rayleigh;
Choques normais; Escoamento Supersonicos em




Dutos, com choque

38 29/06 42 avaliacdo

39 03/07 - Recuperagao (conteudos selecionados — aviso
antecipado aos alunos)

40 06/07 -

Entrega de notas




