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1.EMENTA:

Introducdo. Conducao unidimensional e bidimensional em regime permanente.
Conducéo transiente. Introducdo a conveccdo. Conveccao externa, interna e livre.
Processos e propriedades da radiacao térmica. Troca radiativa entre superficies.
Transferéncia de massa por difusao.

2.0BJETIVOS:

Compreender os conceitos referentes a Transferéncia de calor e massa por meio de
aplicacdes praticas mostrando os modos de transferéncia de calor habilitando-os a
resolverem problemas de engenharia nesta area.

3.ESTRATEGIAS DE INTERDISCIPLINARIDADE (n&o obrigat 6ria):

Esta disciplina interage fortemente com a disciplina de Mecanica dos Fluidos
principalmente quando abordado o conteudo de Conveccédo do calor. A Termodinamica
€ outra disciplina que promove o entendimento do aluno nesta quando utilizadas as leis
da termodinamica. Em relacdo a disciplinas futuras, a Transferéncia de calor e massa
contribui com: sistemas térmicos, refrigeracdo e ar condicionado, projeto integrador I,
maquinas térmicas, Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional e
maquinas de fluxo.

4. CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

UNIDADE I — Introducéo a transferéncia de calor
1.1 Origens Fisicas e Equacdes de Taxa
1.1.1 Conducgéao
1.1.2 Conveccéo
1.1.3 Radiacao
1.2 Exigéncia da Conservacéo de Energia
1.3 Relevancia da Transferéncia de Calor

UNIDADE Il — Introducé&o a Conducéo
2.1Equacéo da Taxa de Conducao
2.2 As Propriedades Térmicas da Matéria
2.3 A Equacéo da Difusdo do Calor (Difusdo Térmica)




2.4 Condicdes de Contorno e Inicial

UNIDADE Il — Conducgéao Unidimensional em Regime Estacionario
3.1A Parede Plana
3.2 Sistemas Radiais
3.3 Conducao com Geracédo de Energia Térmica
3.4 Transferéncia de Calor em Superficies Estendidas

UNIDADE IV — Conducéao Bidimensional em Regime Estacionario
4.1 Abordagens Alternativas
4.2 O Método da Separacao de Variaveis
4.3 Equacoes de Diferencas Finitas
4.4 Resolvendo as Equacdes de Diferencas Finitas

UNIDADE V — Conducéao Transiente
5.1 O Método da Capacitancia Global
5.2 Validade do Método da Capacitancia Global
5.3 Efeitos Espaciais
5.4 O Sdlido Semi-infinito

UNIDADE VI — Introdugéo a Conveccao
6.1 As Camadas-limite da Conveccéao
6.2 Coeficientes Convectivos locais e Médios
6.3 Escoamento Laminar e Turbulento
6.4 As Equacdes de Camada-limite
6.5 Significado Fisico dos Parametros Adimensionais
6.6 Analogias das Camadas-limite

UNIDADE VII — Escoamento Externo
7.1 O Método Empirico
7.2 A Placa Plana em Escoamento Paralelo
7.3 Metodologia para Célculo de Conveccéao
7.4 O Cilindro em Escoamento Cruzado
7.5 A Esfera
7.6 Escoamento Externo Cruzado em Matrizes Tubulares

UNIDADE VIII — Escoamento Interno
8.1 Consideracdes Fluidodinamicas
8.2 Consideracdes Térmicas
8.3 O Balanco da Energia
8.4 Escoamento Laminar em Tubos Circulares: Analise Térmica e
Correlacdes da Conveccéao
8.5 CorrelagGes da Conveccédo: Escoamento Turbulento em Tubos
Circulares

UNIDADE IX — Conveccéao Natural
9.1 Consideracdes Fisicas
9.2 As Equacdes da Conveccao Natural
9.3 Conveccédo Natural Laminar sobre uma Superficie Vertical
9.4 Os Efeitos da Turbuléncia
9.5 Correlagbes Empiricas: Conveccao Natural em Escoamentos Externos

UNIDADE X — Radiag&o — Processos e Propriedades




10.1 Conceitos Fundamentais

10.2 Intensidade de Radiagéo

10.3 Radiacéao de Corpo Negro

10.4 Emisséao de Superficies Reais

10.5 Absorcéo, Reflexdo e Transmissdo em Superficies Reais
10.6 Lei de Kirchhoff

10.7 A Superficie Cinza

10.8 Radiacao Ambiental

UNIDADE Xl — Troca de Radiacéo entre Superficies
11.1 O Fator de Forma
11.2 Troca de Radiacao entre Superficies Cinza, Difusas e Opacas em uma

Cavidade

UNIDADE XIlI — Transferéncia de Massa por Difuséo
12.1 Origens Fisicas e Equacdes de Taxa

5. METODOLOGIA DE TRABALHO:

A proposta para o desenvolvimento desta disciplina sédo aulas expositivas-dialogadas,
introduzindo os assuntos com problemas e aplicagées gerando discussdes quanto a
solucdo dos mesmos mostrando a necessidade do conteudo que sera desenvolvido. O
contelido sera apresentado através de recursos como apresentacdes do PowerPoint
com projetor, com textos, esquemas, desenhos e calculos realizados no quadro. Na
medida do possivel com videos ilustrativos e animacdes didaticas. Aulas préaticas serdo
realizadas ao longo do semestre nos modulos de conducéo do calor, caso os
equipamentos estejam em condi¢cdes de uso. No quadro serdo resolvidos exemplos e
exercicios.O horario de atendimento ao aluno sera nas segundas-feiras das 17h30min
até as 19h com marcacéo antecipada pelo e-mail maurogarcia@sapucaia.ifsul.edu.br.

6. AVALIACAO:

A avaliacdo serd realizada por meio de provas escritas com problemas de
Transferéncia de calor e massa com o uso de calculadoras, formulas, graficos e sem
consulta que valem 90% da nota, as questdes podem ser tedricas e/ou préticas
(célculos). As datas das provas estao definidas no cronograma, podendo ser mudadas
ao longo do semestre conforme necessidade. As listas de exercicios devem ser
resolvidas como preparacao para a prova. Os demais 10% da nota final sdo referentes
aos relatdrios das aulas praticas que devem ser entregues em datas definidas
posteriormente. Os relatorios ndo serdo devolvidos. As resolucdes dos problemas no
quadro serdo tanto exemplos como exercicios do livro texto.
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9. CRONOGRAMA

- Introducéo a disciplina: ementa, cronograma e bibliografia.
01 14/02 Introducao & transferéncia de calor, Origens Fisicas e
Equacbes de Taxa, Conducado, conveccao

- Origens Fisicas e Equacdes de Taxa:Radiacdo, Exigéncia da

02 16/02 Conservacao de Energia, Relevancia da Transferéncia de
Calor
03 21/02 - Exercicios

- Introducéo a Conducéo, Equacéo da Taxa de Conducéo, As
04 23/02 Propriedades Térmicas da Matéria, A Equacéo da Difuséo do
Calor (Difuséo Térmica), Condi¢des de contorno e Inicial
- Demonstracdo com o aplicativo didatico Transcalda UFSC

05 02/03 - Conducao Unidimensional em Regime Estacionario, A
Parede Plana
06 07/03 - Exercicios

- Aula pratica no médulo de conducéao linear: grupos de 4
alunos. Fazer breve relatério que deve conter: 1) Titulo; 2)
07 09/03 Objetivo do experimento; 3) Descricio do experimento; 4)
valores medidos experimentalmente; 5) Comparacdo com a
teoria da Lei de Fourier; 6) conclusdes

08 14/03 - Sistemas radiais: cilindro e esfera, exercicios
09 16/03 - Exercicios
- Reviséo de conteudos
10 21/03 - Entrega de breve relatorio sobre o experimento no médulo de
conducao linear
11 23/03 - 12 avaliacéo
1 28/03 - Condugdo com Geragéo de Energia Térmica, Transferéncia

de Calor em Superficies Estendidas

13 30/03 - Exercicios




14

04/04

Exercicios

15

06/04

Exercicios - aula pratica no médulo de conducéo radial

16

11/04

Conducéo Bidimensional em Regime Estacionario,
Abordagens Alternativas, O Método da Separacao de
Variaveis, Equacdes de Diferencas Finitas

Softwares computacionais para resolucéo de problemas

17

13/04

Conducéao Transiente, O Método da Capacitancia Global,
Validade do Método da Capacitancia Global
Exercicios

18

18/04

Introducédo a Conveccéao, As Camadas-limite da Conveccao,
Coeficientes Convectivos locais e Médios, Escoamento
Laminar e Turbulento, As Equacdes de Camada-limite,
Significado Fisico dos Parametros Adimensionais, Analogias
das Camadas-limite

19

20/04

Revisédo de contetdos
Entrega do relatorio do médulo de conducéo radial

20

25/04

22 avaliacao

21

27/04

Aula pratica no médulo de conducéao em superficie estendida
Escoamento Externo, O Método Empirico, A Placa Plana em
Escoamento Paralelo, Metodologia para Célculo de
Conveccgéo, O Cilindro em Escoamento Cruzado, A Esfera,
Escoamento Externo Cruzado em Matrizes Tubulares

22

02/05

Exercicios

23

04/05

Exercicios

24

09/05

Escoamento Interno, Consideragfes Fluidodinamicas,
Consideragdes Térmicas, O Balango da Energia,
Escoamento Laminar em Tubos Circulares: Analise Térmica
e CorrelagcOes da Conveccéo, Correlacdes da Conveccao:
Escoamento Turbulento em Tubos Circulares

25

11/05

Exercicios

26

16/05

Conveccéao Natural, Consideracdes Fisicas, As Equacdes da
Conveccéao Natural, Conveccdo Natural Laminar sobre uma
Superficie Vertical, Os Efeitos da Turbuléncia, Correlacbes
Empiricas: Conveccdo Natural em Escoamentos Externos

27

18/05

Exercicios

28

20/05

Sabado letivo

29

23/05

Revisédo de contetdos
Entrega do relatorio do médulo de condugédo em superficie
estendida

30

25/05

32 avaliacéo

31

30/05

Radiacédo — Processos e Propriedades, Conceitos
Fundamentais, Intensidade de Radiacéo, Radiagéo de Corpo
Negro

32

01/06

Exercicios

33

06/06

Emisséo de Superficies Reais, Absorcao, Reflexdo e
Transmissdo em Superficies Reais, Lei de Kirchhoff, A




Superficie Cinza, Radiacdo Ambiental

34 08/06 - Exercicios
- Troca de Radiacéo entre Superficies, O Fator de Forma, Troca de

35 13/06 Radiacao entre Superficies Cinza, Difusas e Opacas em uma
Cavidade

36 20/06 - Exercicios

37 22/06 - Transferéncia de Massa por Difuséo, Origens Fisicas e Equagdes
de Taxa — trabalho em aula

38 27/06 - Revisdo de contetidos

39 29/06 - 42 avaliacdo

40 04/07 - Recuperacao (contetidos selecionados)




