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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Ciéncia dos Materiais Ill — 4E

Ano/semestre: 2017/1

Professor(a): Pedro Carlos Hernandez Junior

Carga horaria Semanal: 3 horas/aula
Carga horaria Total: 60 horas/aula

Ementa: Diagrama Fe-C; Curvas Temperatura-Tempo-Transformagdo (TTT); Fatores de Influéncia nos
Tratamentos Térmicos; Operag¢ées de Tratamento Térmico (Recozimento, Normalizacdo,
Témpera,Revenimento, Martémpera, Austémpera, Témpera superficial) e suas influéncias nas falhas em
metais, no diagrama Fe-C e nas curvas TTT; Tratamentos Termoquimicos; Dureza e Temperabilidade dos
Acos; Influéncia dos Elementos de Liga nos Acos; Tratamentos térmicos das ligas; Tratamentos
superficiais.

Objetivo(s): Identificar os diversos tipos de tratamentos térmicos e suas caracteristicas. Compreender a
correlagdo existente entre os tipos de tratamentos térmicos, suas propriedades e processamento.
Conteudos: Ver cronograma abaixo.

Estratégias de Ensino (metodologia): Exposicdo oral/dialogada, aulas praticas, atividades em equipe e
listas de exercicios.

Recursos: Sala de aula com quadro negro, projetor multimidia, miniauditério, sala de informatica,
Laboratério de Microscopia, Metalografia e Usinagem. Serd indicado material bibliografico e sites para
leitura e pesquisa.

Procedimentos e critérios de Avaliagdo: A avaliagdo serd constituida de provas, relatérios de aulas
praticas, trabalhos em equipe e listas de exercicios. A nota do semestre sera obtida pela soma das notas
parciais. Como segue abaixo:

Listas de exercicios e trabalhos (N1) => 0,4 pontos. Cada lista de exercicio e/ou trabalho solicitado sera
considerado uma fragdo deste valor, portanto, todas as listas e/ou trabalhos terdo o mesmo peso e
formarao uma nota no valor total de 0,4 pontos. As listas de exercicios solicitadas deverdo ser entregues
no prazo de (1) uma semana apds a disponibiliza¢do aos alunos.

Relatérios de aulas praticas (N2) => 0,6 pontos. O relatério solicitado devera ser entregue no prazo de
(1) uma semana apds a disponibilizacdo aos alunos. O modelo do relatério de aulas praticas esta
anexado a este plano de ensino.

Trabalho em equipe (N3) => 1,0 ponto (um ponto). O trabalho em equipe consistira de busca de artigo

em portais de artigos cientificos para posterior andlise (conforme documento disponibilizado na

distribuicdo dos temas e divisdo das equipes), além de entrega de trabalho escrito e de apresentacdo
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publica. Estd anexado a este plano de ensino o instrumento de avaliagdo dos trabalhos em equipe. A
nota total atribuida ao Trabalho em equipe (N3) sera dividida em: 20% da nota total deste
trabalho para a Apresentagao Prévia e de 80% para a Apresentagao Final. O instrumento de
avaliacdo para cada etapa sera disponibilizado aos alunos no inicio do semestre.

Prova 1 (N4) => 3,0 pontos (trés pontos);

Prova 2 (N5) => 5,0 pontos (cinco pontos).

A Nota Final (NF) da disciplina consistira da soma de todas as notas:

NOTA FINAL (NF) = N1 + N2 + N3 + N4 + N5

Ao final do periodo letivo serd realizada uma PROVA OPTATIVA para os alunos que ndo tiverem
atingido a nota final (NF) minima de 6,0 (seis pontos). Serad considerada para registro a maior nota
obtida na comparagdo entre a nota final (NF) e a nota da PROVA OPTATIVA.

Frequéncia: a frequéncia minima para a aprovacdo é de 75%.

Aprovagao: valor obtido na NF ou PROVA OPTATIVA maior ou igual a 6,0 (seis pontos) e frequéncia
minima exigida.

Reprovagdo: valor obtido na NF e na PROVA OPTATIVA menor que 6,0 (seis pontos) ou frequéncia

menor que 75%.

Auséncias justificadas previstas em lei devem ser informadas a CORAC no prazo de até 02 (dois) dias

uteis apds a data de término da auséncia através de documento comprobatério. Pedidos posteriores a

este prazo ndo serdo considerados.

Justificativa da Falta

- Decreto-Lei 715-69 - relativo a prestacdo do Servigco Militar (Exército, Marinha e Aeronautica).

- Lei 9.615/98 - participacdo do aluno em competicdes esportivas institucionais de cunho oficial
representando o Pais.

- Lei 5.869/79 - convocacgdo para audiéncia judicial.

Auséncia Autorizada (Exercicios Domiciliares)

- Decreto-Lei 1,044/69 - dispbe sobre tratamento excepcional para os alunos portadores de afecc¢bes
que indica.

- Lei 6.202/75 - amparo a gestagdo, parto ou puerpério.

- Decreto-Lei 57.654/66 - lei do Servi¢o Militar (periodo longo de afastamento).

- Lei 10.412 - as mdes adotivas em licenca-maternidade.
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Avaliagao da disciplina: Durante o semestre sera feita a avaliagdo da disciplina individualmente pelos
alunos sem a identificacdo dos mesmos. Esta avaliacdo visa identificar pontos positivos (a serem

reforcados) e pontos negativos (a serem corrigidos).

Horarios de Atendimento Presencial aos Alunos

Para o atendimento aos alunos, fora do horario normal de aula, sdo disponibilizados os seguintes

horarios:
Segunda-feira Terga-feira Quarta-feira Quinta-feira
17:30 as 19:00 17:30 as 20:30 17:30 as 21:30 17:30 as 19:00

Bibliografia Basica

CALLISTER, W. D. Jr. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugao. LTC Editora S.A. Rio de
Janeiro: 52 Ed., 2002.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. Edgard Blucher, 2012.
CHIAVERINI, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metalicas. ABM, S3o Paulo, 2003.

Bibliografia Complementar

COSTA E SILVA, A.L., MEI, P. R. Agos e Ligas Especiais. Editora Edgard Blucher. 32. Ed. 2010

HOLTZ, O. A. Nogdes de Tratamentos Térmicos. Editora Sagra-DC Luzzatto. Porto Alegre:12 ed. 1992.
CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos, principais tipos.
72 Ed. S3o Paulo, Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008.

CALLISTER Jr., W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia dos Materiais. LTC, 22 Ed.,2006.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. Edgard Blucher, 2008.

Cronograma:
Aula |Data Assunto
1 14/02 Revisdo
Orientagdo sobre a realizacdo dos Trabalhos em Equipe (N3) e Divisao das mesmas
2 21/02 UNIDADE Il - Introducdo aos Tratamentos Térmicos

3.1 Fatores de influéncia nos tratamentos térmicos
3.1.1 Aquecimento

3.1.2 Temperatura de aquecimento

3.1.3 Tempo de permanéncia a temperatura

3.1.4 Atmosfera de aguecimento

3.1.5 Resfriamento

3 07/03 UNIDADE I - Conceitos Fundamentais do Diagrama Ferro-Carbono
1.1 Alotropia do ferro
1.2 Ferrita
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1.3 Austenita

1.4 Cementita ou Carboneto de Ferro (Fe;C)

1.5 Perlita

1.6 Ledeburita

1.7 Efeito do Si no diagrama Fe-C (Ferro Fundido)

14/03

UNIDADE I - Conceitos Fundamentais do Diagrama Ferro-Carbono (continuagdo)
1.1 Alotropia do ferro

1.2 Ferrita

1.3 Austenita

1.4 Cementita ou Carboneto de Ferro (Fe;C)

1.5 Perlita

1.6 Ledeburita

1.7 Efeito do Si no diagrama Fe-C (Ferro Fundido)

21/03

UNIDADE Il — Curvas TTT (Temperatura - Tempo — Transformagao)
2.1 Efeito da Temperatura na Velocidade de Reacgdo

2.2 Curvas ITT (Isothermal Time Transformation)

2.3 Construgdo das Curvas TTT

2.4 Martensita

2.5 Bainita

2.6 Controle da Velocidade de Reagdo

Disponibilizagao de Lista de Exercicios 1

28/03

Apresentagao de trabalho sobre artigo de Davenport e Bain
UNIDADE IV - Operagdes de Tratamento Térmico

4.1 Recozimento

4.1.1 Recozimento Total ou Pleno

4.1.2 Recozimento em Caixa

4.1.3 Recozimento Subcritico ou Intermediario para Alivio de Tensdes
4.1.4 Esferoidizacao

4.2 Normalizacao

4.3 Témpera

4.4 Revenido

4.5 Martémpera

4.6 Austémpera

4.7 Austenita Retida

4.8 Témpera superficial

04/04

UNIDADE V - Influéncia dos Tratamentos Térmicos

5.1 Nas falhas em metais

5.1.1 Nas falhas por fratura

5.1.2 Nas falhas por fadiga

5.1.3 Nas falhas por fluéncia

5.2 Nas linhas de transformacdo do diagrama de equilibrio Fe-C
5.3 Na posic¢do das curvas do diagrama TTT

- Disponibilizagao de Lista de Exercicios 2

11/04

Revisao

18/04

Prova 1 (N4)

10

25/04

Apresentagao Prévia dos Trabalhos em Equipe

11

02/05

UNIDADE VI - Tratamentos Termoquimicos

6.1 Difusdo e Solubilidade dos Elementos Quimicos
6.2 Perfil de Distribui¢do do Soluto

6.3 Cementagao
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6.3.1 ConsideragGes gerais sobre a Cementacgao
6.3.2 Reagbes fundamentais da Cementacao
6.3.3 Processos de Cementacgao

6.3.3.1 Cementacdo Solida ou em Caixa
6.3.3.2 Cementag¢ao Gasosa

6.3.3.3 Cementacdo Liquida

6.4 Nitretagao

6.4.1 Nitretacdo a Gas

6.4.2 Nitretacdo Liquida ou em Banho de Sal
6.5 Cianetagao

6.6 Carbonetacao

6.7 Boretagao

12

09/05

UNIDADE VII - Dureza e Temperabilidade dos Agos
7.1 Ensaios de Dureza

7.2 Endurecimento ou Temperabilidade

7.3 Taxa de Resfriamento Critico

7.4 Ensaio Jominy

7.5 Fatores que afetam a Temperabilidade

7.6 Crescimento do Grao Austenitico

13

16/05

UNIDADE VIII - Influéncia dos Elementos de Liga nos Acos

8.1 Efeito dos Elementos de Liga sobre o Diagrama de Equilibrio Fe-C

8.2 Agos com Vanadio, Cromo, Molibdénio e Tungsténio

8.3 Outros Elementos de Liga

8.4 Relacgdo entre elementos de liga e propriedades dos agos utilizados na indUstria de
moldes e matrizes

8.5 Impurezas nos A¢os

14

23/05

UNIDADE IX - Tratamentos Térmicos das Ligas
9.1 Acos Carbono

9.2 Acos Inoxidaveis

9.3 Agos Ferramenta

9.4 Acos Especiais

9.5 Ferros Fundidos Brancos

9.6 Ferros Fundidos Cinzentos

9.7 Ferros Fundidos Maleaveis

9.8 Ferros Fundidos Nodulares

UNIDADE X - Tratamentos Superficiais
10.1 Témpera por Chama

10.2 Témpera por Inducdo

- Disponibilizagao de Lista de Exercicios 3

15

30/05

Aula Pratica

16

06/06

Apresentagao dos Trabalhos em Equipe

17

13/06

Revisao

18

20/06

Prova 2 (N5)

19

27/06

PROVA OPTATIVA

20

04/07

Entrega de Notas




