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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Metrologia ll

Ano/semestre: 2017/01

Professor : Vinicius Martins

Carga horaria Semanal: 2h
Carga horaria Total: 30h

Ementa :

Erro e incerteza nas medicOes: tolerancias: de forma e geométrica; rugosidade. Medicdo por
coordenadas: técnicas; equipamentos. Maquinas de medir por coordenadas: estrutura; sistemas de

apalpacao; estratégias de medicao. Disciplina de caréater pratico-tedrico.

Objetivo(s):

Capacitar o aluno para conhecer, identificar, controlar e realizar estudos relativos a metrologia no
que diz respeito a conceitos como erro e incerteza de medicao, tolerancias e rugosidade. Capacitar
o aluno a conhecer, identificar, controlar e operar maquina de medir por coordenadas bem como

entender a medic&o por coordenadas como um todo.

Conteldos:

UNIDADE | — Erros e incerteza nas medicoes
1.1 Teoria do Erro
1.1.1 causa de erro e incerteza
1.1.2 calibragéo
1.2 Tolerancias geométricas e controle geométrico
1.3 Tolerancias de forma e desvios de forma
1.4 Rugosidade
UNIDADE Il — Medicéo por coordenadas
2.1 Técnicas de medicdo por coordenadas
2.1.1 Aspectos gerais
2.1.2 Defini¢des
2.1.3 Equipamentos
2.2 Técnicas avancadas de medicdo por coordenadas
2.2.1 Laser scanner e laser tracker: generalidades
2.2.2 Tomografia computadorizada na industria: generalidades
UNIDADE IIl — Maguina de medicéo por coordenada - MMC
3.1 Estrutura
3.2 Sistemas de apalpacéo
3.3 Ambiente de medicéo
3.4 Estratégias de medicao
3.5 Confiabilidade em maquinas de medir por coordenadas
3.6 Incerteza de medicdo em maquinas de medir por coordenadas
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Estratégias de Ensino (metodologia):

Aulas expositivas dialogadas, incentivando a discusséo das teorias e das suas aplicacdes, fazendo
uso de textos e exemplificacdes. Trabalhos em grupo e pesquisa bibliografica. Resolucao de
exercicios individuais ou em grupo. Enfocar a conceituacao, a investigacéo, a analise de resultados
e as escolhas dos métodos com aplicagéo pratica. Serdo utilizados os recursos de sala de aula,

multimidia e laboratério de Metrologia.

Recursos:

Sala de aula com quadro negro, projetor multimidia, videos e Projetor multimidia e a maquina de medicao por

coordenada

Procedimentos e critérios de Avaliacao:

Prova A => 7,0 pontos (Sete pontos).

Trabalho A => 3,0 pontos (Trés pontos).

Trabalho A - Deve conter:

Introducao (2 paragrafos pessoal)
Histdrico.

Principios de Funcionamento.
Aplicacdo do maquina ou sistema.
Empresas que fabricam e que utilizam.
Concluséo (2 paragrafos pessoal)
Referencias

Numero de pagina de 8 a 12.

Lista de Tépicos para o Trabalho A:

A avaliagéo seré constituida de prova e Trabalho.

1- MAQUINA PORTATIL DE MEDICAO POR COORDENADAS

2- MAQUINAS DE MEDICAO POR COORDENADAS (MMCS) DE BRACO HORIZONTAL
3- ESCANER (SCANNERS) 3D OPTICOS CMM COM MONTAGEM FEITA POR ROBOS
4- ESCANER (SCANNERS) 3D PORTATEIS

5- ESCANER (SCANNERS) 3D DE MESA

6- SISTEMA DE MEDICAO POR COORDENADAS OPTICAS

7- SISTEMAS DE ESCANER POR LUZ BRANCA

8- RASTREAMENTO DINAMICO

9- BRACO DE MEDICAO PORTATIL

10- SISTEMAS LASER TRACKER
11- TEODOLITO INDUSTRIAL

12- ESCANER (SCANNERS) 3D TOPOGRAFIA
13- TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA INDUSTRIAL
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14- Microscopio eletrénico de varredura

15- Microscopio eletrénico de transmissao

16- Microscopio de Forca atbmica

Trabalho B => 3,0 pontos (Trés pontos).

Trabalho B - Deve conter:

Prova B => 7,0 pontos (Sete pontos).

Prova A: Contelldos até a 92 semana

Prova B: Contelidos até a 182 semana

Prova optativa: Sera realizada na ultima aula.

A nota final é contabilizada da seguinte maneira:

(Prova A + Trabalho A) + (Prova B + Trabalho B) / 2

Frequéncia: a frequéncia minima para a aprovacédo é de 75%.

Aprovagdo: O aluno sera considerado aprovado se alcancar a nota minima 6 (seis) e que possua a

frequéncia minima exigida.

Reprovacdo: O aluno sera considerado reprovado se ndo alcancar a nota minima 6 (seis) ou que teve

frequéncia inferior a 75%.

Cronograma:
Aula |Data Assunto
1 20/02 Aula 1 - Introducéo e Reviséo
27102 N&o letivo
2 06/03 Aula 2 - Variabilidade, Erro e Incerteza

UNIDADE | — Erros e incerteza nas medicdes
1.1 Teoria do Erro

1.1.1 causa de erro e incerteza

1.1.2 calibracdo

3 13/03 Aula 2 - Variabilidade, Erro e Incerteza
UNIDADE | — Erros e incerteza nas medicdes
1.1 Teoria do Erro

1.1.1 causa de erro e incerteza

1.1.2 calibracdo
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4 20/03 Aula 3 - Introducé&o as Tolerancias
1.2 Tolerancias geométricas e controle geomeétrico
1.3 Toleréancias de forma e desvios de forma
1.4 Rugosidade
5 27/03 Aula 3 - Introducéo as Tolerancias
1.2 Tolerancias geométricas e controle geométrico
1.3 Tolerancias de forma e desvios de forma
1.4 Rugosidade
6 03/04 Aula 5 - Tolerancias Geométricas de Orientacao
1.2 Tolerancias geométricas e controle geomeétrico
1.3 Tolerancias de forma e desvios de forma
1.4 Rugosidade
7 10/04 Aula 6 - Tolerancias Geométricas de Posi¢céo
1.2 Tolerancias geométricas e controle geométrico
1.3 Toleréancias de forma e desvios de forma
1.4 Rugosidade
8 17/04 Aula 7 - Tolerancias Geométricas de Batimento
1.2 Tolerancias geométricas e controle geométrico
1.3 Tolerancias de forma e desvios de forma
1.4 Rugosidade
9 24/04 Aula 8 - Rugosidade
1.2 Tolerancias geométricas e controle geomeétrico
1.3 Tolerancias de forma e desvios de forma
1.4 Rugosidade
01/05 Dia do Trabalho
10 08/05 Prova 1 — Entrega do Trabalho 1 por e -mail
11 15/05 UNIDADE Il — Medicéo por coordenadas
2.1 Tecnicas de medicao por coordenadas
2.1.1 Aspectos gerais
2.1.2 Defini¢cdes
2.1.3 Equipamentos
2.2 Técnicas avancadas de medicdo por coordenadas
2.2.1 Laser scanner e laser tracker: generalidades
2.2.2 Tomografia comutadorizada na industria: generalidades
12 22/05 UNIDADE Il — Maquina de medig&o por coordenada - MMC
3.1 Estrutura
3.2 Sistemas de apalpacao
3.3 Ambiente de medicdo
3.4 Estratégias de medicao
3.5 Confiabilidade em méaquinas de medir por coordenadas
3.6 Incerteza de medicdo em méquinas de medir por coordenadas
13 29/05 Aula Pratica
14 05/06 Aula Pratica
15 12/06 Aula Prética
16 19/06 Aula Pratica
17 22/06 Aula Pratica
18 29/06 Entrega dos Trabalhos e relatérios
19 03/07 Recuperagéo
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20

07/07 Recuperacéo
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Observacoes:

Vinicius Martins




