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1.EMENTA: Compreensao do processo de extrusdo de termoplasticos, suas
caracteristicas principais e suas diversas aplicacoes.

2.0BJETIVOS: Compreender e analisar o processo de extrusdo de polimeros e
desenvolver habilidade pratica neste processo.

3. CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

UNIDADE | — Equipamento e Funcionalidade

1.1 Partes e componentes do equipamento e principios gerais de funcionamento
1.2 Zona de transporte de sélidos gravitacional e por arrasto
1.3 Zona de plastificacao

1.4 Zona de transporte de fundido

UNIDADE Il — Reologia Aplicada ao Processo de Extruséao
2.1 Tipos de deformacéo

2.2 Comportamento reoldgico

2.3 Viscosidade x taxa de cisalhamento

2.4 Influencia da temperatura, presséo, estrutura molecular, estiramento,
viscosidade no fluxo

2.5 Manifestacdes da elasticidade

2.6 Orientacéo residual

2.7 Fratura do fundido

UNIDADE Il - Projeto de Rosca

3.1 Consideracfes mecanicas

3.2 Otimizagao do processo de extrusao

3.3 Tipos de rosca extrusoras unicas

UNIDADE IV — Rosca Dupla

4.1 Tipos de extrusao de rosca dupla

4.2 AplicagOes de roscas duplas

4.3 Producao de roscas duplas

UNIDADE V - Projeto de Matrizes

5.1 Principios basicos do projeto de matrizes

5.2 Tipos de matrizes extrusoras

UNIDADE VI — Extrusdo de Filmes Tubulares

6.1 Apresentacdo da maquina




6.2 NocOes de seguranca

6.3 Tipos de telas e filtros

6.4 Tipos de adaptadores

6.5 Tipos de matrizes

6.6 Centralizacdo da matriz

6.7 Resfriamento do filme

6.8 Razéao de sopro

6.9 Linha de névoa

6.10 Influéncia das variaveis de processo nas propriedades dos filmes
6.11 Periféricos e pos-extrusédo

UNIDADE VIl — Extrusdo de Perfis e Tubos
7.1 Apresentacdo da maquina

7.2 Tipos de matrizes

7.3 Tipos de calibradores e sistema de resfriamento
7.4 Corte e coleta do extrudado

UNIDADE VIl — Extrusdo de Chapas e Filmes Planos
8.1 Apresentacdo das maquinas

8.2 Tipos de matrizes

8.3 Tipos de sistemas de resfriamento

8.4 Coleta do extrudado

UNIDADE IX - Extusédo de Fios

9.1 Apresentacdo da maquina

9.2 Tipos de matrizes

9.3.Tipos de sistema de resfriamento

9.4 Coleta do extrudado

UNIDADE X — Extrusdo de Cabos

10.1 Apresentacdo da maquina

10.2 Tipos de matrizes

10.3 Tipos desistema de resfriamento

10.4 Coleta do extrudado

UNIDADE XI — Coextrusao

11.1 Apresentacdo da maquina

11.2.Tipos de matrizes

11.3.Tipos de sistema de resfriamento

11.4 Coleta do extrudado

11.5.Tipos especiais de extrusdo

4. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Data-show, aula oral, semindrios, aulas praticas, utilizacdo de pecas e
equipamentos e exemplos utilizados nas empresas.

5. PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

Semestre 1

Duas provas individuais (P1 e P2) por semestre

Prova Tedrica 1 (P1) — 40% da nota

Prova Tedrica 2 (P2) - 40% da nota

Nota composta pelas atividades praticas e relatérios das mesmas (AP) — 20% da
nota.

Obs: Os relatorios das aulas préticas serdo avaliados com nota, a semelhanca das




provas.

Célculo: [(4,0*P1)+(4,0*P2)+(2,0*AP)] / 10

6. Horario disponivel para atendimento presencial:

No periodo noturno segunda e sextas das 19:00 as 20:30. No periodo diurno
guarta e sexta das 14:00 as 18:15. Horérios diferenciados podem ser combinados
com o professor.
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Aula | Data Conteudo Programatico
1 21/2 (T) Apresentacéao: Normas, EPIs, Plano de Ensino
2 25/2 (T) Preparacdo de Matérias-Primas: Equipamentos
3 28/2 (T) Definicdo de extrusdo, densidade aparente e coeficiente de
atrito, origens de fluxo ndo uniforme
4 (T,P) Estudo dirigido aula anterior. Aula pratica 1- Conhecendo o
713 equipamento e seus componentes
5 11/3 (P) Aula prdtica 1- Conhecendo 0 equipamento e seus




componentes

6 (T,P) Extrusdo de filme tubular introducdo e periféricos. Aula
14/3 préatica 1- Conhecendo 0 equipamento e seus componentes
7 (P) Aula prética 1- Conhecendo 0 equipamento e seus
18/3 componentes
8 (T,P). Transporte de solidos na Extrusora: Gravitacional e de
Arrasto. Tamanho de Particula e distribuicio de tamanho.
21/3 Argueamento, Encanamento. Aula pratica 2- Ligando o
equipamento e levantando o baldo
9 25/3 (P) Aula pratica 2- Ligando o equipamento e levantando o baldo
10 (T,P) Estudo dirigido aula anterior. Aula pratica 2- Ligando o
28/3 equipamento e levantando o baldo
11 1/4 (P) Aula pratica 2- Ligando o equipamento e levantando o baldo
12 (T,P) Parametros da extrusao de filme tubular. Aula pratica 3-
414 Utilizando a maquina
13 8/4 (P) Aula pratica 3- Utilizando a maquina
14 (T,P). Plastificagdo. Mecanismo de plastificacdo . Transporte de
fundido. Homogeneizacdo no processo de extrusdo. Aula pratica
11/4 3- Utilizando a maquina
15 15/4 (P) Aula pratica 3- Utilizando a maquina
16 (T,P). Estudo dirigido. Aula pratica 4- Seguindo uma Ordem de
18/4 Producdao (largura de filme)
17 (P) Aula pratica 4- Seguindo uma Ordem de Producéao (largura de
22/4 filme)
18 (T,P) Revisao. Aula pratica 4- Seguindo uma Ordem de Producéo
25/4 | (largura de filme)
19 (P) Aula pratica 4- Seguindo uma Ordem de Producéo (largura de
29/4 filme)
20 2/5 Prova de extruséo
6/5 Prova de injecao
21 715 Conselho de classe (terca-feira)
22 (P) Aula pratica 5- Seguindo uma Ordem de Producéo (largura e
9/5 espessura de filme)
23 (T,P) Secagem de resinas, Dosadores e sistemas de alimentacéo.
Aula pratica 5- Seguindo uma Ordem de Producao (largura e
13/5 espessura de filme)
24 (P) Aula pratica 5- Seguindo uma Ordem de Producéo (largura e
16/5 | espessura de filme)
25 18/5 Conselho de classe (sabado)
26 (T,P) Estudo dirigido. Aula préatica 5- Seguindo uma Ordem de
20/5 Producéo (largura e espessura de filme)
27 23/5 (P) Aula pratica 6- Limpeza e Manutencdo do equipamento
28 (T,P) Placa perfurada, telas, filtragem, bomba de engrenagem.
2715 Aula préatica 6- Limpeza e Manutencao do equipamento
29 30/5 (P) Aula pratica 6- Limpeza e Manutencdo do equipamento
30 (T,P) Rosca padrédo, matriz para filme tubular. Aula pratica 6-
3/6 Limpeza e Manutencao do equipamento
31 06/6 (T) Desgaste de roscas, cilindros, influencia no processo
32 (T) Dados técnicos de polimeros usados em filmes, blendas de
10/6 PE, pigmentacéo.




33 13/6 (T) Corte, solda, impressao

34 (T) Equipamentos e processos para filme tubular modernos e
1716 aplicacdes

35 24/6 (T) Estudo dirigido

36 2716 (T) Revisdo

37 01/7 (T) Prova de extrusdo
04/7 Prova de injecdo

38 08/7 (T) Reavaliacdo de extrusao
11/7 Reavaliacdo de injecéo

obs: em azul - aulas de extrusdo; em verde - aulas praticas de extrusdo; em preto — aulas de

injecéo.




