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INTRODUCAO:

O que é
estatistica?




INTRODUCAO:

* A Estatistica esta presente em todas as
areas da ciéncia que envolvam o
planejamento do experimento, a
construcao de modelos, a coleta, o
processamento e a analise de dados e
sua consequente transformacao em
informacgao, para postular, refutar ou
validar hipoteses cientificas sobre um
fenomeno observavel.




INTRODUCAO:

P. O que é estatistica?

R.: A Estatistica pode ser
pensada como a ciéncia de
aprendizagem a partir de
dados.




INTRODUCAO:

* No mundo moderno, a alta
competitividade na busca de
tecnologias e de mercados tem
provocado uma constante corrida
pela informacao. Essa € uma
tendéncia crescente e
irreversivel.

e Tomada de Decisao:
Intuicao x Razao




INTRODUCAO:

* O aprendizado a partir de dados é um
dos desafios mais relevantes da era da
informacao em que vivemos.

* Em linhas gerais, podemos dizer que a
Estatistica fornece técnicas e métodos
de analise de dados que auxiliam no
processo de tomada de decisao nos
mais variados problemas onde existe
Incerteza.




INTRODUCAO:

* Processo de
Tomada de
Decisao:

Percepcdo do problema

v

Estabelecer objetivos

v

Diagnosticar causa do problema

{
v

Procurar solucoes alternativas

v

Avaliar consequiéncias esperadas

Y

Escolher a melhor solucao

v

Implementar a escolha

3

Avaliar solucdo do problema




INTRODUCAO:

Onde
aplicamos a
estatistica?




INTRODUCAO:

* Os métodos estatisticos sao largamente
empregados em diversas areas:

» Genética

» Economia

» Ciéncias Sociais

» Engenharias

» Ciéncia da Educacao

» Administracao

» Ciéncia da Computacao
» Medicina

» Biologia

» Psicologia




INTRODUCAO:

Dé 5 exemplos
de estatisticas
do nosso
cotidiano:




INTRODUCAO:

» Genética: caso da microcefalia
» Economia: evolucdo do PIB
» Ciéncias Sociais: taxa de desemprego

» Engenharias: indice de reciclagem, rendimento
de um novo material

» Ciéncia da Educacdo: Evasao escolar

» Administracdo: resultado financeiro da
empresa

» Ciéncia da Computacdo: atagques a sistemas
» Medicina: aumento da expectativa de vida
» Biologia: animais em extincdo

» Psicologia: depressao, doenca do século




INTRODUCAO:

O que é
qualidade?




INTRODUCAO:

* A palavra/termo qualidade possui extrema
diversidade de interpretacoes dada por varios
estudiosos e organizacoes. Cada um desses
procura definir a qualidade de modo coeso,
assimilavel e, principalmente, aplicavel a todos
0s ramos de atividade e portes empresariais.

* Seguem algumas recorrentes definicdes para
QUALIDADE:
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Conceito de qualidade

Ano Autor Definicdao de qualidade
Rapida percepcado e satisfacdo das necessidades do mercado,
1949 Ishikawa adequacdo ao uso dos produtos e homogeneidade dos
resultados do processo {baixa variabilidade).
Qualidade é sentir orgulho pelo trabalho bem-feito.
1950 Deming Aprimoramento da Qualidade eleva a produtividade. Maxima
utilidade para o consumidor.
Qualidade s6 pode ser alcancado em uma empresa com a
1951 |Feigenbaum participacao de jcndns. Perfeita S:Etlﬁfaf;aﬂ- dn usuario.Qualidade
& uma maneira de se gerenciar os negocios da empresa.
Aprimoramento da satisfa¢do do usuario.
1954 iy Qualidade é adequagdo ao usn::. ‘.’.Satesfal;aﬂ das aspiragdes do
usuario.
1979 Crosby Qualidade é confnrml_da_ade com f.-s pecificacdes, com os
requisitos do cliente.
; Qualidade é sempre resultado de esforgos inteligentes;
Cerqueira : Ly :
1990 Qualidade ndo é s para companhias.
Neto

Individuos podem esforgar-se por exceléncia em seu dia-a-dia.




INTRODUCAO:

**Qualidade no passado

**Qualidade no presente
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**Qualidade no futuro




INTRODUCAO:

* Em suma, a qualidade é apresentada
como um conjunto de caracteristicas
contidas em algo adquirido, desde
gue esteja em concordancia com suas
especificacoes e gque, no minimo,
atenda as expectativas de quem o
consome.

 Qualidade: facil reconhecer, dificil
definir;




INTRODUCAO:

* Ao longo dos anos a qualidade tem
desempenhado um papel relevante no
gue se refere ao aumento da vantagem
competitiva para as organizacoes

* O que é vantagem competitiva ?




INTRODUCAO:

Explique como o
aumento da
qualidade pode
gerar vantagens
para as empresas?




-
INTRODUCAO:

Alreacapenmncni i e enming

A qualidade do produto melhora

O custo diminui devido a menos re-trabalho, menos
problemas, menos demora, melhores projetos uso eficiente de
recursos e materiais.

A capacidade melhora. -

C O mercado € conquistado devido a melhores
produtos e pre¢os menores
< N
Lucro e mais servigo € conseguido
— e
C Permanéncia no negocio
e S ————




INTRODUCAO:

O que é
Estatistica

para a
Qualidade?




INTRODUCAO:

* Vocé ja parou para
pensar na variedade de
marcas disponiveis para

um mesmo produto?

* Como é o processo de
escolha do consumidor?




INTRODUCAO:

* Entre varios aspectos, a qualidade tem se tornado um
dos mais importantes fatores de decisao para os
consumidores.

* Aindustria entao passou a adotar diferentes métodos
para o controle de qualidade, os quais foram se
desenvolvendo e aprimorando cada vez mais ao longo
do tempo.

* A estatistica entao se fez presente como importante
ferramenta para qualqguer metodologia de controle.



INTRODUCAO:

* Em toda empresa, os famosos graficos de controle
sao tao utilizados que nao conseguimos imaginar
COMO seria caso nao existissem.
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INTRODUCAO:

* Antes, o controle de qualidade existente era
bastante rudimentar e focava apenas no
aumento da produtividade, com pouca
preocupacao com a qualidade.

* Apenas muito tempo depois tal pensamento
mudou, e se objetivou alta produtividade aliada
a alta qualidade e baixos custos. Para isso, os
métodos estatisticos se mostraram
fundamentais.



INTRODUCAO:

* A estatistica é aplicada para classificar dados sobre as
caracteristicas de qualidade do produto e suas variacoes,
desta forma, sao utilizados para reduzir a variacao dos
processos, principal fonte dos defeitos, perda de
qgualidade e ganho de custos desnecessarios.

* Hoje, temos acesso a inumeras ferramentas da qualidade
baseadas na estatistica.

 E duro de imaginar que ainda hoje, existem empresas que
nao aproveitam essas ferramentas. O resultado disso sao
problemas surgindo a toda hora e desempenho nao
satisfatorio no final do més.



4.

Responda: “

- Considerando as definigoes sobre qualidade: Um item ou artigo produzido
sem nenhum defeito é um artigo de qualidade? Porqué?

- Qual seria uma defini¢do tradicional e uma definicGo moderna de
qualidade?

- Como é possivel relacionar variabilidade e melhoria da qualidade?

- Pense em um exemplo de tomada de decisdo e descreva seus passos?
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UNIDADE | — Medidas estatisticas

* O método:

e Método &€ um conjunto de meios dispostos
convenientemente para se chegar a um fim
gue se deseja




UNIDADE | — Medidas estatisticas

e Entre os métodos cientificos temos:

- 50 %
— Método Experimental i “‘T‘-'DT":
| 1

— Método Estatistico




UNIDADE | - Medidas estatisticas

— Método Experimental:
consiste em manter
constante todas as

causas (fatores), menos m 4
uma, e variar essa causa =_ —
de modo que o ~ M -
pesquisador possa 5 . AN Y“F N
. . - tie i UL
descobrir seus efeitos, \ ,

caso existam. “ : J
— Esse método é
preferido no estudo da

fisica, da quimica, etc.



UNIDADE | — Medidas estatisticas

— Método
Experimental:

Ex.: Deseja-se = | . Fe
determinar qual é o
, . @ ‘“ Y
automovel mais ~ . ‘v‘ e
econdmico A ou B? - -
Como vocé “ - |

determinaria?

{ \

oo 0o



UNIDADE | — Medidas estatisticas

— Método Experimental:

Ex.: Deseja-se determinar qual é o automadvel mais econdomico A
ou B? Como vocé determinaria?

— 1. Quais sdo os fatores que influenciam o experimento?
— 2. Quais sdo os fatores que ndo irdo variar?

— 3. Qual o fator que ird variar?




UNIDADE | — Medidas estatisticas

-> 1. Quais sdo os fatores que influenciam o experimento?

 Automodvel A, Automdvel B, motorista, velocidade, percurso, quantidade de
combustivel, tipo de combustivel, calibragem dos pneus, etc.

- 2. Quais sdo os fatores que ndo irdo variar?

* Serdo constantes motorista, velocidade, percurso, quantidade de
combustivel, tipo de combustivel, calibragem dos pneus, etc.

- 3. Qual o fator que ird variar?

e O automovel (A ou B)




UNIDADE | — Medidas estatisticas

* Método Estatistico: Muitas vezes temos a
necessidade de descobrir fatos em
campos onde o método experimental ndo
se aplica, como por exemplo, nas ciéncias
sociais, onde os fatores que afetam o
fendbmeno em estudo néo podem
permanecer constantes enquanto
fazemos variar a causa que nos interessa.

e EX.: Quais as causas que definem do
preco de um determinado produto?




UNIDADE | — Medidas estatisticas

Ex.: Quais as causas que definem do preco de um determinado produto?

e Considerando a lei da oferta e da procura, sabemos que nos periodos em
que a oferta de um determinado produto excede muito a procura, seu
preco tende a cair. Ja em periodos nos quais a demanda passa a superar
a oferta, a tendéncia é o aumento do preco. Assim para aplicar o
meétodo experimental bastaria variar apenas a quantidade ofertada e
manter os outros fatores constantes.

- Que fatores sao esses?
* Todas as pessoas deveriam ter o mesmo poder de compra
* Todas as pessoas deveriam ter o gosto pelo produto

—>Isso é realmente possivel?
* Na prdtica, ndo.



UNIDADE | — Medidas estatisticas

e O Método Estatistico, \ D‘;%TJSS

diante da impossibilidade | | —
de manter as causas |

_ CRITICA
constantes, admite todas ~ DOS DADOS
as causas presentes, - Bl TN
variando-as, registrando 'APURAGAO DOS DADOS

essas variacoes e I
procurando determinar, | RSN |NSRAEGSN
no resultado final, que |

influencias cabem a cada ANALISE DE
uma delas. RESULTADOS




UNIDADE | — Medidas estatisticas

 Dados: s3o guias para
nossas acoes. A partir dos
dados aprendemos os
fatos pertinentes e
tomamos providéncias
apropriadas baseadas em
tais fatos.

{
Acredito EIII

Deus, todos os |
outros devem
apresentar
dados e fatos.

Williase Edicirrls ﬂf}}tﬂf



UNIDADE | — Medidas estatisticas

Ex.: Uma industria produz baldes plasticos idénticos em diferentes
maquinas injetoras. Analisando o diametro dos baldes produzidos
verificou-se que os baldes injetados na maquina “B” possuiam
diametro inferior aqueles produzidos nas maquinas A e C.

— Qual é a variavel que esta sendo analisada?
— Qual é o fato de interesse para a tomada de decisGo no exemplo?
—> Que providéncias vocé tomaria?




UNIDADE | — Medidas estatisticas

* Antes de coletar dados € importante definir o que se
pretende fazer com eles. No controle de qualidade, os
objetivos da coleta de dados sao:

— Controle e acompanhamento do processo produtivo
— Inspecao
— Melhoria dos processos produtivos

— Desenvolvimento de novos produtos

- Explique cada um dos objetivos citados acima:




UNIDADE | — Medidas estatisticas

» Controle e acompanhamento do processo produtivo:
para verificar a variabilidade

» Inspec¢do: para aprovar ou rejeitar lotes

» Melhoria dos processos produtivos: para manter a
competitividade

» Desenvolvimento de novos produtos: é preciso
conhecer os desejos dos clientes

** Qualquer coleta de dados deve ter um proposito e deve
ser seguida por agoes.



UNIDADE | — Medidas estatisticas

* A coleta, a organizacao e descricao de dados estao a
cargo da Estatistica Descritiva, enquanto a analise e a

interpretacao estao a cargo da Estatistica Indutiva ou
Inferencial.

PESQUISA
MOSTRA QUE 95%
DOS BRASILEIROS

NAO ACREDITAM NOS
POLITICOS!




UNIDADE | — Medidas estatisticas

 Assim, a analise e interpretacao de
dados estatisticos possibilita o
diagnostico de uma instituicao, o
conhecimento de seus problemas,
a formulacoes de solucoes
adequadas e um planejamento
objetivo de acao.




UNIDADE | — Medidas estatisticas

* Fases do método estatistico:

A A

Coleta de Dados
Critica de Dados
Apuracao de Dados

Apresentacao dos dados

Analise dos Resultados

—

COLETA
DE DADOS

CRITICA
DOS DADOS

APURAGAO DOS DADOS

- TABELAS ~ GRAFICOS

| |

|

ANALISE DE
RESULTADOS



UNIDADE | — Medidas estatisticas

1) COLETA DE DADOS: Apods o planejamento e
determinacao das caracteristicas mensuraveis do

fendmeno que se deseja estudar, damos inicio a coleta
de dados.

A coleta de dados pode ser direta ou indireta:




UNIDADE | — Medidas estatisticas

* DIRETA — quando é feita sobre elementos informativos de
registro obrigatorio (nascimento, casamento, obito, etc),
ou ainda, quando os dados sao coletados pelo proprio
pesquisador através de questionarios. Quanto ao tempo,
a coleta direta de dados pode ser continua, periddica ou
ocasional.

> COLETA DE DADOS CONTINUA — é feita continuamente, tal
como nascimentos e débitos

> COLETA DE DADOS PERIODICA — é feita em periodos
constantes de tempo, como censo, avaliacdes mensais, etc.

» COLETA DE DADOS OCASIONAL — é feita
extemporaneamente, a fim de atender a uma determinada
situacao especifica, emergencial, como por exemplo:
pesquisa feita sobre determinada epidemia.



UNIDADE | — Medidas estatisticas

* INDIRETA — é quando é feita sobre elementos ja
conhecidos (coleta direta) e/ou do conhecimento de
outros fendmenos relacionados com o fenomeno
estudado. Ex.: estudo da mortalidade infantil

(6bitos/nascimentos).




UNIDADE | — Medidas estatisticas

2) CRITICA DOS DADOS: consiste em verificar (criticar) os
dados coletados em busca de possiveis falhas, a fim de
evitar erros grosseiros (distracao ou ma interpretacao),
gue possam influenciar o resultado final dos
resultados.




UNIDADE | — Medidas estatisticas

3) APURACAO DOS DADOS - é o processamento dos
dados e sua disposicao mediante critérios de
classificacao.




UNIDADE | — Medidas estatisticas

4) EXPOSICAO OU APRESENTACAO DOS DADOS - é a
forma que os dados serao apresentados, geralmente
em forma de tabelas ou graficos.

alimento

carne de frango (branca) sem pele

carne de frango (escura) sem pele

pele de frango

carne suina (bisteca)

carne suina (toucinho)

carne bovina (contrafilé)

colesterol (mg/100 g) .
cru cozido e -
58 75
80 124
104 139 e ‘ 40%
49 97
54 56
51 66
52 67

carne bovina (musculo)

Revista PRO TESTE, n.°

5, dazJ2006 (com adaptachas), 30%

Preferéncia por modalidades esportivas

m Futebol
Volei

m Basquete
Natagcao

= Outros



UNIDADE | — Medidas estatisticas

5) ANALISE DOS RESULTADOS - é o fechamento do
estudo, e consiste em tirar as conclusoes sobre o todo
(populacao) a partir das informacoes fornecidas por
parte representativa do todo (amostra), a através da
Estatistica INDUTIVA ou INFERENCIAL, tiram-se as
conclusdes dos resultados obtidos.




1. O que é estatistica?

2. O que é Qualidade?

3. Qual a importdncia da Estatistica para as empresas?

4. Diferencie o Método Experimental e o Método Estatistico
5. Cite as fases do método estatistico:

6. O que significa coletar dados?

7. Porque é importante realizar a critica dos dados?

8. O que é apurar dados?

9. De que forma os dados podem ser apresentados?

10. As conclusoes pertencem a que parte da estatistica?
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Tipos de Variaveis

e Variavel é, convencionalmente, o conjunto de

resultados possiveis para um fenébmeno

* Ex.: Para o fendbmeno “sexo” os resultados
possiveis sdo masculino ou feminino

- Dé 5 exemplos de fenomenos:




Tipos de Variaveis

Tipos de Variaveis

Qualitativas Quantitativas
Norrjminal Ordinal Discreta Continua
- Profissao - Escolaridade - N2 de filhos - Altura
- Sexo - Estagio dadoenca - N2 de acessos - Peso

- Religiao - Classe social a plataforma - Salario



Tipos de Variaveis

a) Qualitativa: quando expressa atributos, nao pode ser
medida por meios matematicos

Ex.: cor dos olhos (azul, verde, castanho, preto), sexo
(masculino ou feminino)

Uma variavel qualitativa pode ser nominal ou ordinal.

« Nominal: quando nao € possivel estabelecer uma
ordem ou uma sequéncia. Ex.: sexo, cor dos olhos

- Ordinal: quando € possivel estabelecer uma ordem
ou uma sequéncia. Ex.: dias da semana, grau de
escolaridade



Tipos de Variaveis

b) Quantitativa: quando os valores podem ser mensurados e
expressos por numeros Ex.: numero de alunos de uma escola,
diametro de um pistao.

Uma variavel quantitativa pode ser continua ou discreta.

* Continua: quando a variavel € capaz de assumir qualquer valor
dentro de um determinado intervalo. Ex.: Diametro de um
pistao (3,98mm, 3,99mm, 3,97mm, 4mm)

* Discreta: quando a variavel nao é capaz de assumir qualquer
valor dentro de um determinado intervalo. Ex.: nUmero de
alunos em uma escola (1, 2, 3... ) Nao pode existir 1,5 alunos!!!



Tipos de Variaveis

» varidvel quantitativa

continua provém de
medicao

uma variavel continua

discreta provém de Az 712
~ | \\

enumeracao gy



Exercicio:
Classifique
em as
variaveis em
Qualitativas
Nominais
(QLN),
Qualitativas
Ordinais
(QLO),
Quantitativas
Discretas
(QTD),
Quantitativas
Continuas

(QTC)

Tamanho de uma peca de vestuario (36, 38, ...):

Tamanho de uma peca de vestudrio (P, M, G,...):

indice de colesterol:

Area de um pais:

Temperatura média do més de Julho:

Preco de um equipamento:

Velocidade de um automovel:

Tempo de uma viagem:

Valor da conta de um telefone celular:

Cor dos olhos:

Numero do telefone do IFSul

Posicao final numa corrida:

No. de dias chuvosos em Agosto:

Diametro da barriga do J6 Soares:

Peso médio dos alunos do IFSul

Presenca ou Auséncia de uma doenca:

Escolaridade:

Acidentes com veiculos num Sabado a noite:

Etnia:

Sexo:

Idade:

Dias da semana:

Numero da casa da professora Eveline

Dias uteis no més de fevereiro:

Aprovagao no vestibular

N|i<|x|[S|<|c|a|w|=|o|v|oz|Z2|—|x|-|—|x||Tm|m|O|o|=m]|>

Notas dos alunos na disciplina Estatistica para Qualidade




Correcao dos exercicios
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Populacao e Amostra

Populacao:
O conjunto de entes portadores de, pelo menos, uma
caracteristica comum denominamos popula¢ao

estatistica ou universo estatistico.

Ex.: Os Estudantes sao a populacao das pessoas que
estudam

- Dé outros 3 exemplos de populacgdo:




Populacao e Amostra

Muitas vezes, por dificuldades econbmicas
e temporais, torna-se impossivel ou muito
trabalhoso estudar toda populacao
estatistica, assim, estuda-se uma parte da
populacao: a amostra.

Uma amostra € um subconjunto finito da
populacao.

“Para saber se o bolo ficou bom, basta
uma fatial”




Populacao e Amostra

O objetivo da estatistica

. o AQUI NO LABORATORIO NOS NAO ACREDITAMOS
indutiva é tirar EM AMOSTRAS ESTATISTICAS.

conclusoOes sobre as NAO E SO UM POUQUINHO DE SANGUE QUE VAI

~ SER SUFICJENTE PRA PROVAR SE O SENHOR ESTA
populacoes, cc?rp base em o WkO BOSRTE. N0 £ %
resultados verificados em

amostras retiradas dessa
populacao, mas para que
as inferéncias sejam
corretas é preciso que a
amostra seja
representativa do todo e
nunca tendenciosa e
aleatoria.




Populacao e Amostra

Em algumas areas de estudo (ciéncias sociais, econdmicas e
pesquisas de opinido) problemas de amostragem sao de grande
complexidade, no entanto, ha outras situacdes bem faceis, como
por exemplo, a retirada de amostras para controle de qualidade
e recebimento de materiais em uma industria.

JUSTICA

ELEITORAL




Amostragem

Existe uma técnica especial —a amostragem — capaz de garantir o
acaso na escolha das amostras. Uma amostra deve ser
representativa, nao tendenciosa e aleatdria.

Sao 3 as principais técnicas de amostragem:

1. Amostragem Casual ou Aleatodria Simples
2. Proporcional Estratificada

3. Amostragem Sistematica ! ll




1. Amostragem Casual ou Aleatdria Simples

* Qualquer elemento da populacao tem a mesma chance de ser
escolhido.

e Ex.:Sorteio Lotérico: A Populacao é enumeradasde 1anek
elementos irdo compor a amostra.




Amostragem

1. Amostragem Casual ou Aleatdria Simples

* Ex.: Vamos obter uma amostra representativa para o estudo da
estatura de 90 alunos do IFSul. A amostra sera de 10% da

populacao.

e Como voce faria?




1. Amostragem Casual ou Aleatdria Simples

E se a populacao for muito grande?
Nao sera muito trabalhoso????

* Nesse caso podemos utilizar a Tabela de
Numeros Aleatdrios ou um programa de
computador



Tabela de Numeros Aleatorios

 E uma tabela construida de forma que os algarismos de 0-9 estdo
dispostos de forma aleatoria nas linhas e colunas.
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57720039 84
2680535159
92591852 87
9038129174
80 91 16 94 67

22017031 32
5624 10 04 30
7944926202
5399664508
18 92 87 35 88

5308589663
0358 80 29 24
2707 818865
0521085901
403613 27 &84

54 60 25 28 85
7151634076
6102018173
82559313 46
899854 1421

0089848414
62415078 20
94 27 90 69 24
44 8929 28 84
97 30 76 95 33

391658 04 44
60781103 26
03192347 62
41 28 52 67 56
775498 50 39

286341619
74 24 48 85 40
002403 37 96
05 41 47 69 69
62 69 84 97 97

B4 417967 11
0993 98 87 58
30 48 86 97 48
3019758907
58 608206 66

96 919275 40
2046 2990 53
96 86 64 30 00
89785077 53
56 05 21 36 51

0561257022
7689511824
69 45 98 00 28
06 22 24 98 9N
3082333639

88 200010 59
7111737352
92606673 58
30 95 26 55 06
7413576819

67951377 58
48 0588 43 52
68 0392 11 86
3628 251582
21105426 95

80 155959 83
67 50 34 09 61
B9STTT 9133
25 35 5996 65
2537 425297

64 24 838137
12 33 5967 50
46 68 7505 32
4536 1671 18
47 2366 51 56

4021 13 97 56
7027 17717
3525188874
50641555 T1
90 47 56 18 46

1654297274
53110584 41
94 56 69 30 20
25774127
3928 50 14 66

5041289662
88 83 46 47 48
04 70 5130 01
8117 5544 66
6942055864

61053661 33
3731604588
53344268 26
96 17 6591 72
86 28 60 89 47

90 14 5079 42
98 031993 92
07 638319 32
BT 741897 25
66 65 52 04 99

90 95 54 66 81
3130207693
88 47 60 59 37
51369032 22
10 03 56 04 92

34 48 83 27 96
14 98 14 26 42
42166333 28
955197 2204
1308691152

49 86 54 08 93
06 3202 78 62
03 62 98 38 58
8813749530
4511123532

99 00 95 97 61
2164791976
5987 87 3544
623802 23 57
8579301979

6643630663
5919238703
47189733 21
16 07 73 07 66
6112338927

7201011901
9273437128
38340327 44
39799612 49
33152628717

7363310660
0304 97 2584
995115551
7610632676
3658480308

84 39 60 85 38
66 30 83 5109
54 39 48 77 67
3933052299
8166867001

3871697306
7979135289
97 26 36 47 27
13 23 96 58 60
559 26 86 81

2968 74 54 83
16 74 69 65 17
6586424103
5278301175
45504113 43

00598 24 30 07
2951 62 60 66
2250977819
6201416035
7266643145

01327985 22
10339967 12
8582454324
1012317858
8952667193

6110512091
04980902 48
96 04 46 65 93
5280632699
45384808 08

4340125504
95950363 31
09 27 02 67 00
0226745328
93635817 96

86 66 333569
3383647605
49 85 38 43 91
03 39 97 96 99
48 895582 10

77502564 60
69788044 71
73653834 46
03694879 83
80430098 92




Tabela dos Numeros Aleatorios

Ex.: Definimos que a leitura iniciara na linha 18 da
esquerda para direita e que a amostra sera de 9
elementos

Populacao: 90 = 2 algarismos

Pela tabela temos:
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57720039 84
28 80 53 51 59
92 59 18 52 87
9038129174
80 91 16 94 67

2201703132
56 24 10 04 30
79449262 02
539966 4508
18 92 87 35 88

53 08 58 96 63
03 58 80 29 28

84417967 71
09 93 98 87 58
30 48 86 97 48
30 197589 07
58 60 82 06 66

96 919275 40
20 46 29 90 53
96 86 64 30 00
89 78 50 77 53
56 05 21 36 51

05612570 22
76895118 24

40 21 13 97 56
70277177 17
3525188874
5064 1559 71
90 47 56 18 46

1654297274
53110584 41
94 56 69 30 20
3725774127
39 28 50 14 66

50 41 28 96 62
88 89 46 47 48

49 86 54 08 93
06 3202 78 62
03 62 98 38 58
8813749530
4511123532

99 00 95 97 61
2164791976
5987 87 3544
62 38 02 23 57
8579301979

66 43 63 06 63
5919298703

2968 74 54 83
16 74 69 65 17
6586 424103
5278301175
4550411343

00 98 24 30 07
29 51 62 60 66
22509778 19
6201416035
72 66 64 31 45

0132798522
10339967 12

2707 818865 69 49 98 00 28 04 70 5130 01 47189733 21 8582454324
0521085901 06 22 24 98 91 81175544 66 1607 73 07 66 1012317858
4036 1327 84 3082333639 69 42 05 58 64 6112338927 8952667193
—
54 60 25 28 85 88 20 00 10 59 610536 61 33 7201011901 61105120 91
7151634076 7111737352 37 31 60 45 88 9273437128 04 98 09 02 48
61020181 /73 92 60 bb 73 58 53 34 4268 26 38 34 U3 27 44 96 04 46 65 93
82 5593 13 46 30 95 26 55 06 96 17 6591 72 397996 1249 52 80 63 26 99
899854 14 21 74135768 19 86 28 60 89 47 3315262877 4538 48 08 08
00998484 14 6795137758 90 145079 42 7363310660 4340 125504
62415078 20 48 05 88 43 52 98 03 1993 92 0304 97 2584 95 95 03 63 31
94 27 90 69 24 6809921186 0763831932 9951155571 09 27 0267 00
44 8929 28 84 36 28 25 15 82 87 74 1897 25 7610632676 0226745328
97 3076 95 33 2110 54 26 95 66 65 52 04 99 36 58 48 03 08 9363 58 17 96
391658 04 44 80 155959 83 90 95 54 66 81 84 39 60 85 38 88 66 33 35 69
6078110326 67 50 34 09 61 3130207693 66 30 83 5109 3383647605
03 19 23 47 62 89 57 77 91 33 88 47 60 59 37 54 3948 77 67 49 85 38 43 91
4128 52 67 56 25 39 59 96 65 5136903222 3933052299 03 39 97 96 99
77 54 98 50 39 25 37 4252 97 10 03 56 04 92 8166 86 70 01 48 89 5582 10
2863416191 64 24 83 81 37 34 48 83 27 96 3871697306 77 50 2564 60
74 24 48 85 40 12 33 59 67 50 14 98 14 26 42 7979135289 69788044 71
0024 03 37 96 46 68 7505 32 42 166333 28 97 26 36 47 27 736538 34 46
0541476969 4536 1671 18 9551972204 13 23 96 58 60 0369487983
62 69 84 97 97 47 23 66 51 56 130869 11 52 7559 26 86 81 80 43 00 98 92




Tabela dos Numeros Aleatorios

Pela tabela temos:
61, 02, 01, 81, 73, 92, 60, 66, 73, 58, 53, 34 = 12 elementos

Vamos fazer a critica dos dados:

Olhe para os dados coletados e reflita se, de fato, sao
dados validos. O que vocé percebe?




Tabela dos Numeros Aleatorios

Pela tabela temos:
61, 02, 01, 81, 73, 92, 60, 66, 73, 58, 53, 34 = 12 elementos

Vamos fazer a critica dos dados:

Se a populacao é 90, o elemento 92 nao faz parte da amostra!

Nao se pode repetir um elemento da amostra, por isso excluimos um
dos “73”

Logo ficam: 61, 02, 01, 81, 73, 60, 66, 58, 53 e 34.

Restaram 10 elementos mas definimos que a amostra seria de nove
elementos entao tiramos o ultimo elemento (34):

Ficam as amostras 61, 02, 01, 81, 73, 60, 66, 58, 53



Tabela dos Numeros Aleatorios

Ficam as amostras 61, 02, 01, 81, 73, 60, 66, 58, 53

Assim se medirmos as alturas dos alunos correspondentes as
amostras selecionadas, teremos uma amostra representativa da

altura da populacao de 90 alunos.




Tabela dos Numeros Aleatorios

Numeros aleatorios podem
ser gerados por programas
de computador ou em
calculadoras. Na calculadora
cientifica cada vez que a
tecla Ran # € acionada, um
numero aleatorio é gerado

Zif) E3EZE 413

591858 1200




2. Amostragem Proporcional Estratificada

Muitas vezes a populacao se divide em
subpopulacdes — os estratos

de estrato para estrato = comportamento
heterogéneo

dentro de cada estrato
homogéneo

comportamento

Ex.: estatura dos alunos e alunas do IFSul



2. Amostragem Proporcional Estratificada

Dessa forma, faremos uma amostragem
proporcional estratificada considerando a
estatura dos alunos e alunas.

Ex.: Supondo que dos 90 alunos do IFSul, 54
sao meninos e 36 sao meninas, obtenha uma
amostra proporcional estratificada de 10% da
populacao:

Sexo Populacao 10% Amostra

M

F

Total




2. Amostragem Proporcional Estratificada

Ex.: Supondo que dos 90 alunos do IFSul, 54 sao
meninos e 36 sao meninas, obtenha uma amostra
proporcional estratificada de 10% da populacao:

Sexo

Populacao

10%

Amostra

54

5,4

5

36

3,6

4

Total

90

9

Na tabela de numeros aleatdrios considerar de 01
a 54 menino e de 55 a 90 menina. Utilizar primeira
e segunda coluna verticalmente para baixo

e
¥
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57]72 00 39 84
28180 53 51 59
92159 18 52 87
9038 129174
80191 16 94 67

2210170 31 32
5624 10 04 30
7944 92 62 02
53|99 66 45 08
18]92 87 35 88

53]08 58 96 63
03158 80 29 28
27107 81 88 65
05J21 08 59 01
40136 13 27 84

54160 25 28 85
715561634076
61102018173
8215593 13 46
89198 54 14 21

00|99 84 84 14
621415078 20
94127 90 69 24
44189 29 28 84
97130 76 95 33

3916 58 04 44
60178 11 03 26
03]19 23 47 62
41]28 52 67 56
77154 98 50 39

28163 41 61 91
74124 48 85 40
0024 03 37 96
0541 47 69 69
62169 84 97 97

84417967 71
09 93 98 87 58
30 48 86 97 48
30 197589 07
58 60 82 06 66

96 919275 40
20 46 29 90 53
96 86 64 30 00
89 78 50 77 53
56 05 21 36 51

05612570 22
76895118 24
69 49 98 00 28
06 22 24 98 91
3082333639

88 20 00 10 59
7111737352
92 60 66 73 58
30 95 26 55 06
74135768 19

67951377 58
48 05 88 43 52
68 0992 11 86
36 28 25 15 82
21 10 54 26 95

80 1559 59 83
67 50 34 09 61
8957 779133
25 39 59 96 65
2537 425297

64 24 83 81 37
12 33 59 67 50
46 68 75 05 32
4536167118
47 23 66 51 56

40 21 13 97 56
70277177 17
3525188874
5064 1559 71
90 47 56 18 46

1654297274
53110584 41
94 56 69 30 20
3725774127
39 28 50 14 66

50 41 28 96 62
88 89 46 47 48
04 70 51 30 01
81 17 55 44 66
69 42 05 58 64

610536 61 33
37 316045 88
53 34 4268 26
96 17 6591 72
86 28 60 89 47

90 145079 42
98 03 1993 92
07 638319 32
8774 1897 25
66 65 52 04 99

90 95 54 66 81
3130207693
88 47 60 59 37
513690 32 22
10 03 56 04 92

34 48 83 27 96
14 98 14 26 42
42 166333 28
9551972204
130869 11 52

49 86 54 08 93
06 3202 78 62
03 62 98 38 58
8813749530
4511123532

99 00 95 97 61
2164791976
5987 87 3544
62 38 02 23 57
8579301979

66 43 63 06 63
5919298703
47 1897 33 21
1607 73 07 66
6112338927

7201011901
9273437128
3834032744
397996 1249
3315262877

7363310660
030497 2584
9951155571
7610632676
3658 48 03 08

84 39 60 85 38
66 30 83 5109
54 39 48 77 67
3933052299
8166 86 70 01

3871697306
7979135289
97 26 36 47 27
13 23 96 58 60
7559 26 86 81

2968 74 54 83
16 74 69 65 17
6586 424103
5278301175
4550411343

00 98 24 30 07
29 51 62 60 66
22509778 19
6201416035
72 66 64 31 45

0132798522
10339967 12
8582454324
1012317858
8952667193

61 10 51 20 91
04 98 0902 48
96 04 46 65 93
52 80 63 26 99
4538 43 08 08

4340 125504
95 95 03 63 31
09 27 02 67 00
022674 53 28
93 63 58 17 96

88 66 33 3569
3383647605
49 85 38 43 91
03 3997 96 99
48 89 5582 10

77 50 2564 60
6978 8044 71
736538 34 46
0369487983
80 43 00 98 92




2. Amostragem Proporcional Estratificada

Valores encontrados:
57,28, 92, 90, 80, 22, 56, 79, 53, 18, 53, 03, 27, 05, 40

Critica:

D

e
¥



2. Amostragem Proporcional Estratificada

Critica:

Sexo | Populacdao | 10% | Amostra
M 54 5,4 5
F 36 3,6 4
Total 90 9 9

Critica dos dados: Excluimos os elementos acima de 90 e os

repetidos:

57,28, 92, 90, 80, 22, 56, 79, 53, 18, 53, 03, 27, 05, 40.

Por fim temos:

 Meninos(1-54); (5): 28, 22, 53, 18, 03
* Meninas (55-90); (4): 57, 90, 80, 56




3. Amostragem Sistematica

Quando os elementos da populacao ja estao ordenados, nao ha
necessidade de construir um sistema de referéncia, basta
estabelecer um critério de coleta de dados, esse tipo de
amostragem é dita sistematica.

Ex.: Em uma linha de producao, a cada 10 itens produzidos retira-se
uma amostra. Tamanho da amostra é 10% da producao diaria.
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1. Uma escola de ensino fundamental tem 124 alunos matriculados.
Obtenha uma amostra representativa correspondente a 15% da
populacao.

Utilize a 823, 92 e 102 colunas, a partir da primeira linha, da Tabela de
Numeros Aleatdrios (de cima para baixo).

2. O diretor de uma escola na qual estao matriculados 280 meninos
e 320 meninas, desejoso de conhecer as condi¢cdes de vida
extraescolar de seus alunos e nao dispondo de tempo para
entrevistar todas as familias, resolveu fazer um levantamento, por
amostragem, em 10% dessa clientela. Obtenha, para esse diretor, os
elementos componentes da amostra.



3. Uma cidade X apresenta o seguinte quadro relativo as suas
escolas de ensino fundamental. Obtenha uma amostra proporcional

estratificada de 120 estudantes.

ESCOLAS

NUMERO DE ESTUDANTES

MASCULINO

FEMININO

80

95

102

120

110

92

134

228

150

130

mmolo|m|>

300

290

Total

876

955

4. Uma populacao encontra-se dividida em trés estratos, com
tamanhos, respectivamente, n,=40, n,=100 e n;=60. Sabendo que,
ao ser realizada uma amostragem estratificada proporcional, nove
elementos da amostra foram retirados do 3° estrato, determine o
numero total de elementos da amostra.




5. Mostre como seria possivel retirar uma amostra de 32 elementos
de uma populacao ordenada formada por 2.432 elementos.

Na ordenacao geral, qual dos elementos seria escolhido para
pertencer a amostra, sabendo-se que o elemento de ordem 1.420 a
ela pertence?

a) 1648
b) 290
c) 725
d) 2025
e) 1120
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TABELAS

Um dos objetivos da estatistica é sintetizar informacoes
para que tenhamos uma visao global da variacao das
variaveis envolvidas, para isso, utilizam-se graficos e
tabelas, que fornecem rapidas e seguras informacoes a
respeito das variaveis em estudo.

A finalidade da tabela é apresentar os dados de modo
ordenado, simples e facil a percepcao, portanto, uma
tabela deve ser construida de modo a fornecer o maximo
de esclarecimentos com um minimo de espaco.



TABELAS

Elementos constitutivos de uma tabela
Segundo o IBGE, uma tabela deve conter:

1. Numero

2. Titulo

3. COI‘pO (Cabecalho, Linhas, Colunas, Coluna Indicadora, Casa ou célula, Rodapé)
4. Fonte

5. Notas e Chamadas



TABELAS

Elementos constitutivos de uma tabela

a) Numero: que deve ser precedido da palavra “Tabela” a fim de
identifica-la no texto.

Ex.: Conforme Tabela 1, verifica-se ....

Tabela 1. Brasil: Esperanca de vida ao nascer -1980 e 2013

Anos Homens Mulheres
1980 59,6 65,7
2013 71,3 78,6

Fonte: IBGE



TABELAS

Elementos constitutivos de uma tabela

b) Titulo: Localizado na parte superior da tabela, apds o numero.
Deve ser o mais completo e sintetizado possivel.
O titulo deve responder as seguintes questoes:

* O que? Assunto a ser representado (Fato);
 Onde? O lugar onde ocorreu o fenobmeno (local);
 Quando? A época em gue se verificou o fendmeno (tempo);

Tabela 1. Brasil: Esperanca de vida ao nascer —1980 e 2013

Anos Homens Mulheres
1980 59,6 65,7
2013 71,3 78,6

Fonte: IBGE



TABELAS

Elementos constitutivos de uma tabela

c) Corpo: parte da tabela composta por linhas e colunas, contém as
informacoes das variaveis em estudo. Deve conter:

e Cabecalho: parte da tabela na qual é designada a natureza do conteudo

de cada coluna.
parte do corpo que contém uma sequéncia horizontal de

informacoes.

* Colunas: parte do corpo que contém uma sequéncia vertical de
informacoes.

* Coluna Indicadora: coluna que contém as discriminacdes correspondentes
aos valores distribuidos pelas colunas numeéricas.

parte da tabela formada pelo cruzamento de uma linha
com uma coluna.
E 0 espaco aproveitado em seguida ao fecho da tabela, onde sdo

colocadas as notas de natureza informativa (fonte, notas e chamadas)



TABELAS

Elementos constitutivos de uma tabela

Tabela 1. Brasil: Esperanca de vida ao nascer -1980 e 2013

Mulheres




TABELAS

Elementos constitutivos de uma tabela

d) Fonte: refere-se a entidade que organizou ou forneceu os
dados expostos.

e) Notas e Chamadas: sdao esclarecimentos contidos na tabela
(nota - conceituacao geral; chamada - esclarecer minucias em
relacdo a uma célula).



SVNIT

Sindicato dos Empregados em Empresas de Seguranca e Vigilincia, Transportes de Valores
¢ Similares do Municipio de Niterdi e Regido (Sio Gongalo, ltaborai, Rio Bonito e Marici)

RESG MTE N® 24.000.003037/09 — CNPJ 30184 2610001-70 - COD SINDICAL 022.261.03800-2
e-mail:svniti@ri.com / www.svnit.org

TABELA DE SALARIOS
CONVENGAO 1° DE MARCO DE 2015 A 29 DE FEVEREIRO DE 2016

Funciio Piso Hora | Adicional Dia Hora Exitra | Hora Extra | Triénio
Noturno 0% 100%%s

Vigilante RS 1.510.60 | 6,87 | 1,37 50,53 10,30 1373 30,21
Yipilante de Escolta RS 1.963.70 | 8,93 1.79 65,46 13,39 1785 3027
Vipilante Motorista'Motociclisia | RS 1.313.63 15,24 [ 1.65 60,45 12,37 16.4% 36,27
Vigilante Orgidnico RS 1.510,60 | 6,87 |137 50,53 10,30 13,73 3,21
Yigilante Feminina/Recepeionista | KS 1,510,60 | 6,87 | 1,37 50,53 10,30 13.73 30,21
Seguranga Pessoal Privada RS 1.B1363 | K24 | 1,65 60,45 12,37 16,49 A6,27
Supervisor de Area RS 2.267.07 | 1030 | 2,06 75.57 15,46 20,61 45,34
Fiscal de Posto / Supervisor Posto | RS 1.673.36 | 7.61 | 1,52 55,78 11,41 1521 3347
Instrutor RS 1.661.64 | 7,55 150 5539 11.32 15.10 3oz
Vigilante Brigadisia R% 1.510,60 | 6,87 | 1,37 50,53 10,30 13,73 An,21
Vigilante condutor de cies R% 1.510,60 | 6,87 | 1,37 50,53 10,30 13,73 30,21
Vigilante de monitoramento de RS 1.510.60 | 6,87 | 1,37 50,53 10,30 13,73 30,21
aparelhos eletrdnicos

Coordenador RS 1.852,90 | 8,42 (1,68 61,76 11,63 16.84 37.06

Todos os pisos ji incluidos o Adicional de Periculosidade LEI 12.740:

Reajuste Salirio: 9%

Reajuste Tiquete: 27.%

Valor do Tiquete RS 16,50

Mensalidade sindical (5% do Piso): RS 58,10

Periodo Noturnoe: 22h ds 5h =7 horas de trabalho que valem por 8h.

Adicional Noturno escala 12136 - 15 plantoes RS 164,40 Vigilante Palrimonial
16 plantoes RS 175,36 Vigilante Patrimonial

Cliudio José de Oliveira
Presidente



TABELAS

Observacoes:

* Astabelas nao devem ter tracos verticais na extremidade externa.
Isso diferencia quadro e tabela.

 Um traco horizontal (-) é utilizado quando o valor da célula é zero
* Trés pontos (...) sdo utilizados quando nao temos dados

 Ponto de interrogacao (?) é utilizado quando ha duvidas sobre a
exatidao do valor

e Zero (0) é utilizado quando o valor € muito pequeno.



SERIES ESTATISTICAS

Denominamos série estatistica toda tabela que apresenta
distribuicao de um conjunto de dados estatisticos em
funcao da eépoca, do local ou da espécie.

Assim podemos classificar uma série em historica,
geografica e especifica.




SERIES ESTATISTICAS

Séries historicas, cronologicas, temporais ou marchas: Descrevem
os valores das variaveis em determinado local, discriminados
segundo intervalos de tempo variaveis.

EX.:
Tabela 2. Frango: Preco médio em Sao Paulo — 2003 e 2008
Anos Preco Médio (RS)
2003 2,56
2004 2,64
2005 2,67
2006 2,53
2007 3,20
2008 3,64

Fonte: Associag¢do Paulista de Avicultura



SERIES ESTATISTICAS

Séries geograficas espaciais, territoriais ou de localizacao:

Descrevem os valores das variaveis em determinado instante,

discriminados segundo regioes.
Ex.:

Tabela 3. Duracao média de estudos superiores — 1994

Paises Nimero de Anos
Italia 7,5
Alemanha 7/

Franca /

Holanda 5,9
Inglaterra Menos de 4

Fonte: Revista Veja



SERIES ESTATISTICAS

Séries especificas ou categoricas: Descrevem os valores das
variaveis em determinado tempo e local, discriminados segundo
especificacoes e categorias.

EX.:

Tabela 4. Brasil: Criacao — 1994

Espécies Quantidade
Bovinos 205.886.244
Bubalinos 1.156.870

Aves 821.541.630
Suinos 35.173.824
Ovinos 16.019.170
Caprinos 10.401.449

Fonte: IBGE



SERIES ESTATISTICAS

Séries Conjugadas / Tabela Dupla entrada: Afim de apresentar
duas séries em uma Unica tabela, conjugam-se duas ou mais séries.

Ex.:

Tabela 5. Usudrios do Facebook na América Latina por pais, 2012-2014

2012 2013 2014
Brasil 43,3 61,2 70,5
México 27,0 33,1 38,9
Argentina 14,2 16,3 18,2
Outros 56,6 68,5 79,8

Fonte: eMarketer, 2013

A Tabela 5 conjuga uma série geografica e uma série historica.



Atividade em Duplas:

Pesquisar uma tabela com estatisticas de dados
reais e atualizados do Brasil que contenha todos
os elementos constitutivos de uma tabela citados
acima e assinalar cada um deles.

Entrega on line hoje e impressa até a proxima
aula: 08/03

eveline@sapucaia.ifsul.edu.br

Vale uma questao da proval!
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PIRAMIDE DE WILLIAM GLASSER

Aprendemos...

: _ Conversar, perguntar, repetir,
70% quando discutimos com outros; relatar, numerar, reproduzir,,
recordar, debater, definir, nomear

Q 10% quando lemos;

-

o 20% quando ouvimos; m

e 30% quando ob oy

o == 6 quando observamos; /

o i

g 50% quando vemos e ouvimos; A 1T T T
)

&

2

80% quando fazemos;

95% quando ensinamos aos outros. 4 m:m“ﬁ;mm n..,{’,f""




EXERCICIOS

1. Classifique as séries:

a)

Tabela a. Producdo de borracha natural — 1991-1993
Anos Toneladas

1991 29.543

1992 30.712

1993 40663

Fonte: IBGE

b)

Tabela b. Avicultura Brasileira — 1992

Tipo Numero (1000 cabecas)
Galinhas 204.160

Galos, frangos, pintos 435.465

Codornas 2.488

Fonte: IBGE



EXERCICIOS

c)

Tabela c. Vacinacdo contra a poliomielite — 1993
Regido Quantidade

Norte 211.209
Nordeste 631.040

Sudeste 1.119.708

Sul 418.785
Centro-oeste 185.823

Fonte: Ministério da Saudde

d)
Tabela e. Producdo Brasileira de Aco Bruto 1991-1993
Processos Quantidade (1.000 t)

1991 1992 1993
Oxigénio Basico 17.934 18.849 19.698
Forno Elétrico 4.274 4.639 5.065
EOF 409 448 444

Fonte: Instituto Brasileiro de Siderurgia



EXERCICIOS

2. Verificou-se no Brasil em 1993, o seguinte movimento de
importacdo de mercadorias: 14.839.804t no valor de USS
1.469.104, oriundas da Arabia Saudita, 10.547.889 dos EUA no
valor de USS 6.034.946.000; e 561.024 t, do Japao, no valor de
USS$S1.518.843.000. Dados fornecidos pelo Ministério da Fazenda.

a) Organize a tabela
b) Classifique a série

3. Desenhe uma tabela com dados ficticios indicando todos os
seus elementos e classifique a série.



EXERCICIOS

Correcao



CORRECAO EXERCICIOS — aula 5

1. Uma escola de ensino fundamental tem 124 alunos matriculados.
Obtenha uma amostra representativa correspondente a 15% da
populacao. Utilize a 82, 92 e 102 colunas, a partir da primeira linha,
da Tabela de Numeros Aleatdérios (de cima para baixo).



CORRECAO EXERCICIOS — aula 5

1. Uma escola de ensino fundamental tem 124 alunos matriculados.
Obtenha uma amostra representativa correspondente a 15% da
populacao. Utilize a 82, 92 e 102 colunas, a partir da primeira linha,
da Tabela de Numeros Aleatdérios (de cima para baixo).

124 x 0,15 = 18,6 = 19 alunos

585-076, 173, 346-421-414-820, 924,884

533444, 326:762+756;039, 194,540,756, 565,757
844, 099,304,301 586-969,204.5966,857-550,056, 763,694,062, 306882711926, 305741, 679,480,680, 362,
211-801-675-885253. 253642, 123, 466453472

179,398,886, 975; 082,192,629, 664,850, 521,125, 951,998, 224,233,000, 173; 066,526, 354513, 588,992,
825:-0;54;559; 034, 774959742483, 359,875, 616,366
674-875-974,-890,- 066,754,905, 300,775,365, 702,182, 002,989,363; 105735735, 550, 681,775,435, 118;
-]58,—2—69%—98— 096—9—]3—966,%—2—9—8—]3,—6—75— 053—744.,%—15

AQ

GG - ’ 7 C ’ ’ ‘:"- ‘;-

7 7 7 O, OIJ9;,o10; I 7 7 7 O9T; 7 975

) )

1 2 3114 5 6 718191101112 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18

19

76 | 39 |99 |56 | 62 | 123 |82 |66| 54 | 34 2 (105(118| 9% | 53 | 16 | 94 | 14

110




CORRECAO EXERCICIOS - aula 5

2. O diretor de uma escola na qual estao matriculados 280
meninos e 320 meninas, desejoso de conhecer as condicdes de
vida extraescolar de seus alunos e nao dispondo de tempo para
entrevistar todas as familias, resolveu fazer um levantamento, por
amostragem, em 10% dessa clientela. Obtenha, para esse diretor,
os elementos componentes da amostra.



CORRECAO EXERCICIOS - aula 5

2. O diretor de uma escola na qual estao matriculados 280
meninos e 320 meninas, desejoso de conhecer as condicdes de
vida extraescolar de seus alunos e nao dispondo de tempo para
entrevistar todas as familias, resolveu fazer um levantamento, por
amostragem, em 10% dessa clientela. Obtenha, para esse diretor,
os elementos componentes da amostra.

Populacao [10% Amostra
Meninos 280 28 28
Meninas 320 32 32
Total 600 60 60




CORRECAO EXERCICIOS - aula 5

3. Uma cidade X apresenta o seguinte quadro relativo as suas
escolas de ensino fundamental. Obtenha uma amostra proporcional
estratificada de 120 estudantes.

ESCOLAS NUMERO DE ESTUDANTES
MASCULINO FEMININO
A 80 95
B 102 120
C 110 92
D 134 228
E 150 130
F 300 290
Total 876 955




CORRECAO EXERCICIOS - aula 5

3. Uma cidade X apresenta o seguinte quadro relativo as suas
escolas de ensino fundamental. Obtenha uma amostra proporcional

estratificada de 120 estudantes.

ESCOLAS

NUMERO DE ESTUDANTES

MASCULINO FEMININO
A 80 95
B 102 120
C 110 92
D 134 228
E 150 130
F 300 290
Total 876 955

876 + 955 =1831

120/1831 = 0,065




CORRECAO EXERCICIOS — aula 5

ESCOLAS N° DE Amostra
ESTUDANTES proporcional
estratificada
M F Total
80 95 175
102 120 222
110 92 202

134 228 362
150 130 280
300 290 590
Total 876 955 1831

mmooOm >




CORRECAO EXERCICIOS - aula 5

4. Uma populacao encontra-se dividida em trés estratos, com
tamanhos, respectivamente, n,=40, n,=100 e n;=60. Sabendo que,
ao ser realizada uma amostragem estratificada proporcional, nove
elementos da amostra foram retirados do 3° estrato, determine o
numero total de elementos da amostra.



CORRECAO EXERCICIOS - aula 5

4. Uma populacao encontra-se dividida em trés estratos, com
tamanhos, respectivamente, n,=40, n,=100 e n;=60. Sabendo que,
ao ser realizada uma amostragem estratificada proporcional, nove
elementos da amostra foram retirados do 3° estrato, determine o
numero total de elementos da amostra.

Populacao Amostra
N1 40 0,15x40 =6 6
N2 100 0,15 x 100 = 15 15
N3 60 9/60 = 0,15 o
Total 200 30

RESPOSTA: 30 AMOSTRAS



CORRECAO EXERCICIOS - aula 5

5. Mostre como seria possivel retirar uma amostra de 32
elementos de uma populacao ordenada formada por 2.432
elementos.

Na ordenacao geral, qual dos elementos seria escolhido para
pertencer a amostra, sabendo-se que o elemento de ordem 1.420
a ela pertence?

a) 1648
b) 290
c) 725
d) 2025
e) 1120



5. Mostre como seria possivel retirar uma amostra de 32

CORRECAO EXERCICIOS - aula 5

elementos de uma populacao ordenada formada por 2.432
elementos.

Na ordenacao geral, qual dos elementos seria escolhido para

pertencer a amostra, sabendo-se que o elemento de ordem 1.420
a ela pertence?

a) 1648
b) 290
c) 725
d) 2025
e) 1120

2432/32=76

1420+76=1496 + /76 =1572+ 76=1648 +...
1420 -76 =1344 -76~=....

52

9

660

17

1268

25

1876

128

10

736

18

1344

26

1952

204

11

812

19

1420

27

2028

280

12

888

20

1496

28

2104

356

13

964

21

1572

29

2180

432

14

1040

22

1648

30

2256

508

15

1116

23

1724

31

2332

QOIN|(ON|A[WIN|~

584

16

1192

24

1800

32

2408




EXERCICIOS

Classifique as séries:

a)

Tabela a. Producdo de borracha natural - 1991-1993
Anos Toneladas

1991 29.543

1992 30.712

1993 40663

Fonte: IBGE

b)

Tabela b. Avicultura Brasileira — 1992

Anos Namero (1000 cabecas)
Galinhas 204.160

Galos, frangos, pintos 435.465

Codornas 2.488

Fonte: IBGE



EXERCICIOS — aula 6

Classifique as séries:

Toneladas

29.543
30.712
40663

204.160
435.465
2.488

Histdrica

Especifica



EXERCICIOS

Classifique as séries:

c)

Tabela c. Vacinacdo contra a poliomielite — 1993
Regido Quantidade

Norte 211.209
Nordeste 631.040

Sudeste 1.119.708

Sul 418.785
Centro-oeste 185.823

Fonte: Ministério da Saudde

d)
Tabela e. Producdo Brasileira de Aco Bruto 1991-1993
Processos Quantidade (1.000 t)

1991 1992 1993
Oxigénio Basico 17.934 18.849 19.698
Forno Elétrico 4.274 4.639 5.065
EOF 409 448 444

Fonte: Instituto Brasileiro de Siderurgia



CORRECAO EXERCICIOS — aula 6

Classifique as séries:

. Vacinacao contra a

oliomielite — 1993

Quantidade

211.209
Nordeste 631.040
Sudeste 1.119.708
Sul 418.785
Centro-oesfe 185.823

Fonte: Migfstério da Saudde

d)
Tabela e. Producdo Brasileira de Aco Bruto 1991-1993

Geografica

Processos

Quantidade (1.000 t)

991 1992 1993 "= (Conjugada
17.934 18.849 19.698 e
4.274 4.639 5.065 especifica-
409 448 444 historica




EXERCICIOS

2. Verificou-se no Brasil em 1993, o seguinte movimento de
importacdo de mercadorias: 14.839.804t no valor de USS
1.469.104, oriundas da Arabia Saudita, 10.547.889 dos EUA no
valor de USS 6.034.946.000; e 561.024 t, do Japao, no valor de
USS$1.518.843.000. Dados fornecidos pelo Ministério da Fazenda.

Organize a tabela e classifique a série.



CORRECAO EXERCICIOS — aula 6

Tabela 1 . Importacao de Mercadorias no Brasil em 1993

Pais

Quantidade (t) Valor (US$)
Arabia Saudita 14.839.804 1.469.104
EUA 10.547.889 6.034.946.000
Japao 561.024 1.518.843.000

Fonte: Ministério da Fazenda

Série Geografica



CORRECAO EXERCICIOS — aula 6

3. Desenhe uma tabela com dados ficticios indicando todos os seus elementos:

COLUNA INDICADORA
C r 4 rd rd
A NUMERO TITULO CELULA COLUNA
B N -
TABELA 7 | Consumo aparente do plastico
E
- { v Unidade 2005 \ 2006 2008
c Consumo apar nte 1 milt 4174 83 5.391
A PEAD 1milt 691,28 776,
c I- PEBD 1milt 5453 5420
|
o H E PET 1 milt 4953 4492 | LINHA
O PP 1 mil t 1.070,0 1.116,8
R - oS 1 milt 2894 3215
P PVC 1milt 6823 6255
0 R Embalagens 1 milt 605 650 782
O Embalagens pc  habitante kg/hab. 3.3 3,5 4.1
D Fonte: Abiplast {2010}, Abiquim (2008), Abrelpe (2010) e Datasus.
Elaboragao dos autores.
A Obs.: eventuais diferencas no consumo aparente total e no somatdrio das resinas se devem a variages nas diferentes fontes de informag&o.
- i
P
£ FONTE E NOTAS
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Dados Absolutos e Dados Relativos

Dados absolutos sao aqueles que sao coletados de forma direta,
sem manipulacao senao contagem e medida. A leitura de dados
absolutos é inexpressiva ® e, embora traduzam um resultado
exato e fiel ©, ndo ressaltam de imediato conclusdes numéricas
@®. Dai se faz necessario o uso de dados relativos.

Dados relativos sao resultados de comparacoes por quociente
(razoes) que se estabelecem entre dados absolutos a fim de
realcar ou facilitar comparacoes entre quantidades ©

Dados Relativos sao porcentagens, indices, quocientes e taxas.



Dados Absolutos e Dados Relativos

Porcentagens: sao de grande valia quando deseja-se destacar a

participacao da parte no todo

Ex.: - Calcule as porcentagens de alunos em cada nivel:

Matriculas na escola da cidade A

Categoria Numero de Alunos
Ensino Fundamental |19.286

Ensino Médio 1.681

Ensino Superior 234

Total 21.201

Dados Ficticios



Dados Absolutos e Dados Relativos

-> Calcule as porcentagens de alunos em cada nivel:

* EF:19286/21201 =0,909 =0,91
 EM:1681/21201=0,079 =0,08
* ES:234/21201=0,011=0,01

Matriculas na escola da cidade A

Categoria Numero de Alunos %
Ensino Fundamental 19.286 91
Ensino Médio 1.681 8
Ensino Superior 234 1
Total 21.201 100

Dados Ficticios



Dados Absolutos e Dados Relativos

Agora podemos dizer que apenas 1% dos alunos da cidade A
estao matriculados no Ensino Superior

Matriculas na escola da cidade A

Categoria Numero de Alunos %
Ensino Fundamental 19.286 91
Ensino Médio 1.681 8
Ensino Superior 234 1
Total 21.201 100

Dados Ficticios



— Resolva:

Qual das cidades tem, comparativamente maior nimero de alunos

em cada nivel de ensino?

NUumero de Alunos

Categoria Cidade A Cidade B
Ensino Fundamental 19.286 38.660
Ensino Médio 1.681 3.399
Ensino Superior 234 424
Total 21.201 42.843

Dados Ficticios



Dados Absolutos e Dados Relativos

Indices s3o razdes entre duas grandezas tais quais uma ndo
inclui a outra.

Ex.: Densidade demogréfica = populacao/superficie

Receita per capita = receita/populacao



Dados Absolutos e Dados Relativos

Coeficientes:

Os coeficientes sao razoes entre o numero total de ocorréncias
e o numero total (nUmero de ocorréncias e numero de nao
ocorréncias)

EX.:
coeficiente de natalidade = N° de nascimentos/populacao total
coeficiente de mortalidade = N° de 6bitos/populacdo total



Dados Absolutos e Dados Relativos

Taxas:

As taxas sao os coeficientes multiplicados por uma poténcia
de 10 (10, 100, 1000...).

Ex.:
Taxa de mortalidade: coeficiente de mortalidade x 1000
Taxa de natalidade: coeficiente de natalidade x 1000



2. O Estado A apresentou 733.986 matriculas na 12 série, no inicio
de 1994, e 683.816 no final do ano. O Estado B apresentou,
respectivamente 436.127 e 421.457 matriculas. Qual estado
apresentou maior % de evasao escolar?

3. Uma escola registrou em marco 40 alunos e em dezembro
apenas 35. Qual foi a taxa de evasao escolar?

4. Calcule a taxa de aprovacao de um professor de uma classe de
45 alunos sabendo que 36 tiveram aprovacao.



5. Considere a série abaixo e complete com uma casa decimal

Séries Alunos Matriculados %
14 546
28 328
3a 280
443 120
Total

6. Uma escola apresenta no final do ano o seguinte quadro:
a) Calcule o0 % de evasao por série:
b) Calcule o % de evasao da escola:

Alunos Matriculados

Séries | Marco |Novembro

14 480 475
28 458 456
32 436 430
44 420 420

Total 1794 1781




7. Considere a tabela abaixo e complete:

Tabela 6. Evolucao das Receitas do Café Industrializado

Meses Valor (US$ milhoes) %
Jan 33,3
Fev 54,1
Mar 44,5
Abr 52,9
Total 184,8

Fonte: Ficticia

8. Sao Paulo tinha, em 1992, uma populacao e 32.182,7 mil
habitantes. Sabendo que sua area é de 248.256km2, calcule a
densidade demografica.



8. Uma frota de 40 caminhoes, transportando cada um 8
toneladas, dirige-se a duas cidades A e B. Na cidade A sao
descarregados 65% dos caminhdes, por 7 homens que
trabalharam por 7 horas. Na cidade B, 4 homens em 5 horas
descarregaram o restante. Em que cidade se obteve a
melhor produtividade?



CORRECAO EXERCICIOS - aula 8
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GRAFICOS ESTATISTICOS

O grafico estatistico € uma forma de apresentacao dos dados
estatisticos, cujo objetivo é produzir uma rapida impressao do
fendmeno em estudo, visto que os graficos falam mais rapido
a compreensao que as Sséries.

Por serem eficientes, os graficos sao amplamente utilizados
na apresentacao de resultados de uma variavel em estudo.



GRAFICOS ESTATISTICOS

A representacao grafica de um fendbmeno deve obedecer a
alguns principios fundamentais:

a) Simplicidade: o grafico deve ser destituido de
informacoes e linhas desnecessarias que possam levar o
observador a uma analise morosa

b) Clareza: deve possibilitar uma correta intepretacao
dos valores representativos do fendmeno em estudo

c) Veracidade: o grafico deve expressar a verdade sobre
o fendmeno em estudo



GRAFICOS ESTATISTICOS

Alguns principios de estética e de bom gosto devem estar presentes:

1. E necessdrio que o grafico apresente o titulo e subtitulos;

2. A orientacao dos graficos deve ser da esquerda para a direita
e de baixo para cima;

3. Sempre que possivel, deve aparecer o valor O (zero), que
indica a origem;

4. As unidades utilizadas para representar o fendbmeno devem
estar expressas no grafico;

5. Deve-se manter uma certa proporcionalidade entre os eixos,
de modo que a linha das ordenadas corresponda, no
maximo, a 80% da abscissa.




GRAFICOS ESTATISTICOS

Titulo > Comparacao da distribuicao dos alunos de 92 ano do EF nos niveis de
proficiénciaem lingua portuguesa (2010 e 2011)

60,0 549 550
50,0
"d
o
S 40,0
© 284 280
S 30,0
4 Unidade 2 00 149 152
oge c d
Utilizada S
0,0 e
/ Abaixo do Basico Basico Adequado Avancado
Origem Niveis de Proficiéncia
®2010 ®2011

Orientacao da esquerda para a
direita e de baixo para cima > *Proporcionalidade




GRAFICOS ESTATISTICOS

Os principais graficos sao:

 Diagramas
* Cartogramas

* Pictogramas



GRAFICOS ESTATISTICOS

| - Diagramas:

Sao graficos geomeétricos de, no maximo, duas dimensoes; para
sua construcao fazemos uso do plano cartesiano

Eixo das ordenadas (y)

|

Origem > Eixo das abcissas (x)

Entre os principais digramas temos:



GRAFICOS ESTATISTICOS

a) Graficos de linha: utilizam uma linha poligonal para representar a série
estatistica. Sao utilizados para exibir tendéncias ao longo do tempo

Producdo Brasileira de Oleo de Dendé
100
80
- .______‘,,,,,,,——"”.______‘-~‘""
40

20

1000 t

1987 1988 1989 1990 1991 1992
Ano

Para construir um grafico de linhas basta relacionar abcissas e ordenadas ligando
0s pontos dois a dois, apos ligam-se os pontos tracados no plano cartesiano
formando uma linha



GRAFICOS ESTATISTICOS

b) Grafico de Barras ou Colunas: A série é representada por barras que podem ser
dispostas verticalmente (colunas) ou horizontalmente (barras). Sao utilizados para
comparar valores em diversas categorias

Defeitos em pec¢as moldadas porinje¢do
Defeitos em pegas moldadas por inje¢3o %
Defeitos Nimero de Ocoméncia 80 -
Portos prateados 4 70
Portos pretos 7
Vazios 78 a
Rechupes 23 i 50
Rebarbas 12 E 20
Outros 20 o
Total 150 o
Fente Faswerndad, 2000, 20
. " B
o L Il

Pomtcs Pontos Varios Rechupes Rebarbas Outros
prateados pretos

Defekos




GRAFICOS ESTATISTICOS

Exercicio:

- Construir um grafico de barras e um de colunas para a série abaixo:

HABITO DE UMA COMUNIDADE ASSISTIR O HORARIO POLITICO TELEVISIVO

HABITO Frequéncia
SIM 1150

NAO 2500




GRAFICOS ESTATISTICOS

Resposta:

Habito de uma comunidade assistir o

Habito de uma comunidade assistir o
horario politico televisivo

horario politico televisivo

3000
b o
@ 2000 =
= N1
5 T
o

o [

sim
0
sim nao 0 1000 2000 3000
Frequéncia

Habito



GRAFICOS ESTATISTICOS

Notas:

* Se os dizeres a serem escritos sao extensos, dé preferéncia
para as barras;

e Utilizar sempre ordem cronoldgica se a série for historica

* Por questdes estéticas a distancia maxima entre as
barras/colunas nao deve menor que metade da sua largura.



GRAFICOS ESTATISTICOS

c) Grafico de Setores ou Pizza: Facilitam a compreensao
especialmente quando tratam de dados percentuais. Exibem a
contribuicao de cada valor em relacao ao total. Usados quando os
valores podem ser somados.

Percentual de defeitos em pecgas moldadas por injegio
Defeitos em pegas moldadas por inje¢do

Defeitos ocorréncias| % defeitos 2% Lo

Pontos prateados - 2,7% :

Pontos pretos 7 q,7% reAm—
MPontos pretos

Vazios 78 52,0% WIVazsos

Rechupes 23 15,3% ERechunes

Rebarbas 12 8,096 BRebarbas

Outros 26 17,3% MOutros

Total 150 10036

Fonte: Rauwendaal, 2000.




GRAFICOS ESTATISTICOS

Exercicio:

- Construir um grafico de pizza para a série abaixo:

HABITO DE UMA COMUNIDADE ASSISTIR O HORARIO POLITICO TELEVISIVO

HABITO Frequéncia
SIM 1150

NAO 2500




GRAFICOS ESTATISTICOS

Resposta:

HABITO DE UMA COMUNIDADE ASSISTIR O HORARIO POLITICO TELEVISIVO

HABITO Frequéncia %
SIM 1150 0,315 31,5
NAO 2500 0,685 68,5

TOTAL 3650 1 100

Habito de uma comunidade assistir o horario politico televisivo (%)

31,5

68,5 sim nao



GRAFICOS ESTATISTICOS

d) Grafico de Dispersao: Sao usados para comparar pares de valores
e possibilitam a verificacao de tendéncias e a presenca ou nao de
valores extremos

Resisténcia do ago carbono Resisténcia do ago carbono (N/mm?)
(N/mm?) a0
x(%) |yi(N/mm’)
47 ®
0,2 422
0,24 451 = o
0,22 Sl <
0,24 431 5 = °
0,28 471 ry
0,22 422 $ w0 e o o
0,27 461 2
0,23 431 43 .=
0,25 441
. < <
0,23 1 e
Forte: Werkema, 2 210
012 02 022 0.28 026 0,28 0.3
teorde C(%)




GRAFICOS ESTATISTICOS

Exercicio
- Construir um grafico de dispersao para a série abaixo:

RELAGCAO ENTRE ESTATURA E PESO DOS ALUNOS DA ESCOLA X

PESO Estatura
79 178
59 165
63 158
70 167
63 166
75 171
60 163
75 175
65 166
65 168




GRAFICOS ESTATISTICOS

Relagcao entre estatura e peso dos alunos da
Resposta: escola X

180

175 ® .

170

165 ®

Altura (cm)

160
155

150
55 60 65 70 75 80

Peso (Kg)



GRAFICOS ESTATISTICOS

e) Histograma: No histograma é possivel verificar as ocorréncias (frequéncia) de
uma variavel em estudo, segundo intervalos de classe organizados. Permite a
verificacao de distribuicao dos dados, se € simétrica ou assimétrica.

Distribui¢do de frequéncia Distribui¢do de frequencia da estatura de uma
da estatura de uma amostra de alunos

amostra de alunos

10
a 9
Estatura Frequéncia S g
=
<g 7
160I-165 4 g 6
165/-170 9 .
1701-175 2 X
1
1751-180 2 0
1601- 165 1651-170 1701-175 1751-180 180 I- 185
180I-185 1 Estatura




GRAFICOS ESTATISTICOS

Densidade de povoamento
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GRAFICOS ESTATISTICOS

Distribuicao das idades por sexo
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representacao B
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pelo uso de . 5537 Y &J
figuras. 1 ok Qf

010 1915 1920 1925 1026



ATIVIDADE AVALIATIVA: Peso 4

1. Organizar uma tabela e coletar os seguintes
dados da turma:

Alunos: (1,2,3...)

Idade: (em meses)

Sexo:

Altura:

Status de relacionamento:

Time que torce:

Escolher mais 5 dados para estudo
estatistico (pesquisar qualquer item de
interesse, os grupos nao devem repetir
perguntas!!!)

2. Organizar os dados coletados em graficos:

Idade: Grafico de Colunas

Sexo: Grafico de Pizza

Altura: Histograma

Status de Relacionamento X Idade: Grafico
de Dispersao

Time que torce: Pictograma

Outras 5 questdes: o grupo devera decidir
qual é o grafico mais adequado para o
dado estudado (ndo utilizar somente um
tipo de grafico para todas as questdes!)

Os graficos deverdao ser desenhados a mao (podem
utilizar colagens), cada grafico devera ser
desenhado em uma cartolina. E permitido utilizar
frente e verso da cartolina.

No dia 12/04/17 todos os grupos formados por 4
elementos apresentarao seus graficos e deverao
comentar sobre os resultados encontrados e
interpreta-los, explicando-os para a turma.

Serao avaliados:

- Entrega no prazo

- Realizacao da totalidade da atividade proposta

- Capricho e organizacao

- Dominio do conteudo

- Participacao de todos os membros do grupo

- Respeito aos principios de elaboracao dos
graficos

Obs: Os alunos terao: 1 aula para coletar os dados e
organizar a tabela que ira gerar os graficos

5 aulas para a producao dos graficos (trazer o
material necessario: cartolina, canetinha, cola,
papel, régua, etc.)
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ATIVIDADE AVALIATIVA: Organizacao da
tabela e Coleta de Dados da turma — Ex:

Idade Status Time
(meses) Relacionamento

Namorando Grémio
2 195 F 168 Solteiro Inter
3 198 F 172 Ficando Juventude

27
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ATIVIDADE AVALIATIVA:

Producao dos Graficos
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ATIVIDADE AVALIATIVA:

Producao dos Graficos
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ATIVIDADE AVALIATIVA:

Producao dos Graficos
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ATIVIDADE AVALIATIVA:

Producao dos Graficos




Para alunos que nao irao a feira:
Tempo em aula para producao dos
graficos

Alunos que irao a feira: Producao dos
graficos em casa
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ATIVIDADE AVALIATIVA:

Producao dos Graficos



Para alunos que nao irao a feira:
Tempo em aula para producao dos
graficos

Alunos que irao a feira: Producao dos
graficos em casa
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ATIVIDADE AVALIATIVA:
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Revisao para Avaliagao:
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Avaliacao escrita individual




