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DIAGRAMA DE DISPERSAO

« E uma ferramenta simples que permite a visualizacdo grafica do
tipo de relacionamento existente entre duas variaveis.

= O entendimento dessas relagdes permite maior eficiéncia dos
métodos de controle dos processos, facilitando a detec¢ao de
problemas e o planejamento para agoes de melhoria a serem
tomadas.




DIAGRAMA DE DISPERSAO

= Exemplos de aplicagao:

= Como o rendimento de uma reagao quimica varia em
funcdao do aumento da temperatura do reator?

= Qual a relacdo existente entre resisténcia e dureza?

= O diagrama de dispersao € muito util nesse tipo de estudo.




DIAGRAMA DE DISPERSAO
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DIAGRAMA DE DISPERSAO

= Pela Linha de Tendéncia, podemos verificar que o aumento de
uma variavel, leva ao aumento da outra variavel;

= Assim, pode-se verificar que, o trabalho, além do periodo
regulamentar, compromete a qualidade do processo em
questao




DIKGRAMA DE DISPERSAO:
ETAPAS PARA R CONSTRUGAO:

= 1- Colete no minimo 30 pares de observacgoes (X,y) das variaveis
cujo tipo de relacionamento sera estudado

= 2- Registre os dados coletados em uma tabela

= 3- Escolha a variavel que sera representada no eixo horizontal (x).
Essa variavel deve ser aquela que por algum motivo € considerada
preditora da outra variavel, que sera plotada no eixo vertical (y).

= 4- Determine os valores maximo e minimo das observacoes da cada
variavel




DIKGRAMA DE DISPERSAO:
ETAPAS PARA R CONSTRUGAO:

= 5- Escolha escalas adequadas e de facil leitura para os eixos horizontal
e vertical.

» O maior valor da escala deve ser maior que o maximo das observag¢des da
variavel correspondente.

» Os comprimentos dos dois eixos devem ser aproximadamente iguais.
= 6- Para facilitar, desenhe as escalas em papel milimetrado.

= 7- Represente no grafico os pares de observagodes (x,y). Se existirem
pares repetidos indique esse fato desenhando circulos concéntricos :

©
®



DIKGRAMA DE DISPERSAO:
ETAPAS PARA R CONSTRUGAO:

= 8- Registre as informag¢des importantes que devam constar no
grafico:

> titulo,

»periodo de coleta de dados,

»numero de pares de observacgao,
»1dentificagao

»>unidade de medida de cada eixo,
»responsavel pela constru¢ao do diagrama,
»etc...




DIKGRAMA DE DISPERSAO:
EXEMPLO DE APLICACAO:

= Uma industria fabricante de refrigeradores constatou um
elevado numero de refugos na gaveta de legumes de um
determinado modelo de refrigerador.

= A observacgao do problema indicou que a maior parte das
gavetas refugadas apresentam o defeito “corte fora de
esquadro’.




DIKGRAMA DE DISPERSAO:
EXEMPLO DE APLICACAO:

= Os técnicos da empresa suspeitam que o corte fora de esquadro
possa ser consequéncia da variagao de tensdo na rede elétrica que
alimenta o equipamento de corte. Mas como verificar isso?

= Para a verificagao validade da hipotese coletou-se dados sobre a
tensdao da rede elétrica (x) e variacao no corte (y) que foram
tabelados para gerar um grafico de dispersao. @



DIKGRAMA DE DISPERSAO:
EXEMPLO DE APLICACAO:

= Etapa 1l e 2:

= Coleta e organizag¢ao dos dados em tabela.




Ne da Tensdo da Rede Variacgaono Ne da Tensao da Rede Variagaono
Medida Elétrica (Volts) Corte (mm) Medida Elétrica (Volts) Corte (mm)

i x1i yi I x1 yi

222,7 15,7 19 219,9 16,2
2 217,7 17 20 222,2 15,9
3 219,4 16,3 21 213,9 19,1
4 220,9 16,1 22 216 18
5 214,4 18,6 23 218,1 17
6 216,5 17,8 24 222 16
7 213 19,5 25 224,1 15,4
8 221,7 16 26 214,9 18,6
9 224,7 15,3 27 214,2 18,7
10 215,5 18,3 28 223,3 15,6
11 220 16,3 29 216,7 17,6
12 218,6 16,7 30 215,3 18,5
13 223,5 15,7 31 223,8 15,5
14 217 17,4 32 220,6 16,1
15 221,5 16,1 33 215,8 18,2
16 218,4 16,8 34 217,3 17,3
17 213,6 19,3 35 219,2 16,5
18 221,2 16,2



DIAGRAMA DE DISPERSAQ: EXEMPLO DE APLICACAO:

= Etapa 3:

= Escolha da varidvel tensdo na rede elétrica para compor o eixo x, uma
vez que suspeita-se que essa € preditora na variagao do corte.

= Etapa 4:

= Estabelecer valores minimos e maximos de cada eixo

Valor Minimo: Valor Maximo: Valor Minimo: Valor Maximo:

213,0 224,1 15,3 19,5

®



Ne da
Medida (i)
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Tensao da Rede
Elétrica (Volts) xi

222,7
217,7
219,4
220,9
214,4
216,5
213
221,7
224,7
215,5
220
218,6
223,5
217
221,5
218,4
213,6
221,2

Variag¢ao no
Corte (mm) yi

l B

15,7
17
16,3
16,1
18,6
17,8
19,5
16
15,3
18,3
16,3
16,7
15,7
17,4
16,1
16,8
19,3
16,2

Ne da
Medida (i)

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Tensao da Rede
Elétrica (Volts) xi

219,9
222,2
213,9
216
218,1
222
224,1
214,9
214,2
223,3
216,7
215,3
223,8
220,6
215,8
217,3

219,2

Variag¢ao no
Corte (mm) yi
16,2
15,9
19,1
18
17
16
15,4
18,6
18,7
15,6
17,6
18,5
15,5
16,1
18,2
17,3
16,5



DIKGRAMA DE DISPERSAO:
EXEMPLO DE APLICACAO:
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»Representa¢cao dos pares(x,y) no grafico,

= Etapas 5 a 8:

= Construcao do Grafico:

»>Escolha das escalas,

»Registro das informacgdes importantes que devam constar no grafico,
etc...




DIAGRAMA DE DISPERSAQ: EXEMPLO DE APLICAGAO:
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DIAGRAMA DE DISPERSAO: EXEMPLO DE APLICAGAO:

= Analise:

= O diagrama construido fornece as seguintes informacoes:

> 1- Existe uma correlagao negativa de dados (maiores valores de
tensdo estao associados a uma menor variag¢ao no corte).

> 2- A relagao entre as variaveis é aproximadamente linear.

> 3- A relagdo entre as variaveis observadas é forte, pois a faixa de
dispersao dos pontos é pequena.

= Apds analise do grafico, a empresa pode montar um plano de agao
com o objetivo de reduzir o numero de gavetas com corte fora de
esquadro.

@



DIAGRAMA DE DISPERSAO: INTERPRETAGAO:

= Os padrdes da distribui¢ao dos pontos, correspondentes

aos pares que compdem o diagrama de dispersao, fornecem
informacoes sobre o tipo de relacionamento entre as variaveis.

= Ha cinco possiveis padroes:

Elevada Correlacao Positiva;
Moderada Correlagao Positiva;

Nao Existe Correlacao Entre “x” e *y”’;
Moderada Correlagcao Negativa;

Elevada Correlacao Negativa;

o & W=




DIAGRAMA DE DISPERSAO: INTERPRETAGAO:

1. Elevada Correlacao Positiva:

Se “x” aumenta, “y”’ também aumenta.

E uma tendéncia muito clara.

Elevada Correlagao Positiva
30

25 L 4

20

15

10




DIAGRAMA DE DISPERSAO: INTERPRETAGAO:

= 2. Moderada Correlacao Positiva;

A variavel “y” aumenta com o aumento da variavel “x” no entanto, ha
grande variabilidade (dispersao).

Nesse caso, a relagdao nao € tao clara e outras variaveis além de “x”
deverdo ser consideradas.

Moderada Correlagao Positiva

35

30 2 4

25 A 4

20

15 A 4

10




DIAGRAMA DE DISPERSAO: INTERPRETAGAO:

= Nao Existe Correlacao Entre “x” e “y”’;

= Os valores de uma variavel ndao estao associados aos valores da
outra variavel

Auséncia de Correlagao
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20

15

10




DIAGRAMA DE DISPERSAO: INTERPRETAGAO:

4. Moderada Correlacao Negativa:

A variavel “y” diminui com o aumento da variavel “x”, ha grande
variabilidade (dispersao).

Nesse caso, a relagdao nao € tao clara e outras variaveis além de “x”
deverdo ser consideradas.

Moderada Correlacao Negativa
35
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25 2 4
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DIAGRAMA DE DISPERSAO: INTERPRETAGAO:

= 5. Elevada Correlagao Negativa:
= Se “X” aumenta, “y”’ diminui.

= E uma tendéncia muito clara.

Elevada Correlagao Negativa
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DIAGRAMA DE DISPERSAO: INTERPRETAGAO:

Diagramas de dispersao que mostram correlagao
negativa entre as variaveis
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DIAGRAMA DE DISPERSAO: OUTLIERS:

= Ao analisar diagramas de dispersao deve-se sempre observar se
existe a presenga de pontos atipicos (outliers) na figura.

= Um “outlier” é uma observacao extrema que ndo condiz com os
demais dados.

= Os “outliers” fornecem informag¢des importantes e devem ser
analisados com cuidado, normalmente indicam eventos nao usuais,
erro no registro dos dados ou erro do instrumento de medigio.




DIAGRAMA DE DISPERSAO: INTERPRETAGAO:

= Quando se tem certeza de que o “outlier” € decorrente de erro no
registro ou no instrumento, € possivel desconsiderar os dados mas,
se for decorrente de algum evento especial do processo, deve-se
investiga-lo mais a fundo pois pode se tratar de uma oportunidade
de melhoria para o processo.

Diagrama de Dispersao com '"Outlier"
30

25 2 4

20

15




DIAGRAMA DE DISPERSA(: CUIDADOS:

= a) Diagrama de dispersao e relacionamentos entre causa e efeito
entre variaveis:

= A existéncia de uma correlagao entre duas varidveis ndao implica na
existéncia de um relacionamento de causa e feito entre elas.

= Ex.: Aumento do numero de doentes mentais no Reino Unido a cada
10.000 habitantes (y) e o numero de aparelhos de radio nesse pais (X):




Numero de Doentes Mentais

DIAGRAMA DE DISPERSAQ: CUIDADOS:

Numero de Aparelhos de Radio = No gréfico, apesar de
(em milhdes) X Numero de haver correlagcao entre as
doentes Mentais a cada 10.000 variaveis, € pouco

provavel que o numero de
doentes mentais esteja
associado ao numero de
radios.

habitantes no Reino Unido

10.000

8.000 L2
= [sso acontece porque as
duas variaveis aumentam
6.000 com o passar dos anos: os
aparelhos de radio
. tiveram decréscimo no
* valor e por isso o
b4 consumo aumentou da
o* mesma forma, o
diagnédstico de doengas
mentais tornou-se mais
0 sofisticado o que
5 10 15 20 25 aumentou o numero de
diagndsticos.
Numero de Aparelhos de Radio @

4.000

2.000 4



DIAGRAMA DE DISPERSAQ: CUIDADOS:

= b) Intervalos de Variacao das Variaveis:

= Para a construgcao de um diagrama de dispersao, o intervalo de variagao
das variaveis deve ser um pouco maior do que a faixa usual de

operag¢ao do processo isso porque para diferentes faixas de variagao os
resultados podem ser diferentes, veja:

Variagao Positiva

30

L 4
L 4
20 *
L 4
15 *
L 4
10 Y
5 —o*
L 4
0 ‘
0 20 40 60

Variag¢ao Negativa

30

.
.
28 *e
20 L2
.
15 R
.
10 s
5 *e
0 ‘ ‘ ‘
60 80 100 120

Totalidade dos dados: Curva

30

25

20

15

10

5 4

0

.
*® %

+* C

40 80 120




DIAGRAMA DE DISPERSAQ: CUIDADOS:

= ¢) Estratificacgao:

= Em muitos casos a estratificagcdo dos dados permite a descoberta da
causa de um problema, veja:

= Foram coletados dados sobre o tempo de vida de uma ferramenta de
corte empregada em um torno (y) e a velocidade de corte (x):

Velocidade do Torno e Tempo de Vida da Ferramenta

30

25 \ 4 *

20

Tempode Vida

15

10

0 10 20 30 40 50 60

Velocidade do torno




DIAGRAMA DE DISPERSAQ: CUIDADOS:

= Inicialmente parece nao haver correlacao, mas quando estratificamos
em Fabricante A e Fabricante B temos:

Velocidade do Torno e Tempo deVida da

F Velocidade do Torno e Tempo de Vida da
erramenta

Ferramenta
30 30
o

: 3
o g u
'g 2 o /l/ A
2, 20 E‘ 20 _
E . * ) [ | [ ]
g > -

15 15

¢ A
10 . 10 A
A
5 * . 5 A N
L 2
0 ‘
0 T T 1
0 20 40 60
0 20 40 60
Velocidade do torno Velocidade do torno

= Agora podemos concluir que a ferramenta de corte do fornecedor
“A” tem maior vida util do que a do fornecedor “B” @




DIKGRAMA DE DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELACAO:

= Um diagrama de dispersao mostra a direc¢ao, a forma e a intensidade
da relagao entre duas variaveis quantitativas.

= A correlacdao mede a intensidade e a diregcdo da relagao linear entre
duas variaveis quantitativas;

= Costuma-se representar a correlagao pela letra “x”’;
= Suponha que tenhamos dados sobre variaveis x e y para n amostras.

= Os valores para a primeira amostra sdo x1 e yl, os valores para a
segunda amostra sdo X2 e y2, € assim

por diante. @



DIKGRAMA DE DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELAGAO:

= Um valor positivo de “r” indica associa¢ao positiva entre as
variaveis, e um valor negativo de indica “r” uma associag¢ao
negativa.

= A correlagao “r” estara sempre entre -1 e 1.

= Pode ser calculada através de fé6rmulas especificas ou fornecida por
softwares que tenham andlise estatistica, como por exemplo o MS
Excel.




DIRGRAMA D& DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELACAO:

= E possivel quantificar o relacionamento existente entre duas
variaveis de interesse pelo coeficiente de correlagdo linear:

|
r= |
|
|

2
= Sendo: Calculode S, S = >l (ZI]

1

Calculode S, Sy

= jvariade lan
[ZI:']{Z}’:')

Calculode S, Sy =2 %0 E




DIKGRAMA DE DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELAGAO:

= Vamos facilitar os calculos usando uma tabela:

X;:-Y1
2 2
2 X2 Y2 X2 Y2 X2 = Y2
2 2
3 X3 Y3 X3 Y3 X3 Y3
n X X, 2 2 X
n YII. n YII. n"* lYlll'l.

Total: 2X;) 2(X;) X XA Y (Ve 2 (x-V;:)



DIKGRAMA DE DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELAGAO:

= Dando continuidade ao exemplo da industria fabricante de
eletrodomésticos deseja melhorar o alto indice de refugos da gaveta
de legumes de um modelo de refrigerador devido ao problema de
corte fora do esquadro.

= Vamos calcular o coeficiente de correlacao linear (r) entre as 2
variaveis: corte fora do esquadro e variagcao de tensdo da rede elétrica

= Primeiramente, vamos organizar a tabela:




2 X2 Y2 X2 y2? X2 Y2

3 X3 Y3 X352 Y3? X3:Y3

n Xp Vn Xp? Vol X+ Vn
Total  3(X;) >(Y;) > (X7) > (y) > (% - 1)
total | 7657,6 | 595,3 | 1675792,4| 10178,11 | 130103,39




DIKGRAMA DE DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELAGAO:

= Pela tabela, temos que:
*n=235
- S(X;) =1.651,6
= >(Y; ) =595,3
- Y (X?) =1.675.7192,4
= ¥ (y2)=10.118,11 »
.S (% .y:)=130.103,39  CdlculodeS,: 5 =Y x’- B

n

= Aplicando as formulas:

8y, = Z y; - (Z J?’-f

Calculo de 5
H

[Z A HZ Vi )

Calculode S, : Sy =2 %Nk



DIAGRAMA DE DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELACAO:

Galculode Sor & — V¢ — %)
N

« Sxx = 1.675.792,4 — (1.657,6)?
35

= Dados:

=n=35

= >(X;,)=1.651,6

= >(Y,;)=595,3

= > (X% =1.675.792,4

= > (y;2)=10.178,11

= > (x;-y;)=130.103,39

Sxx = 396,6




DIAGRAMA DE DISPERSO:
COEFICIENTE DE CORRELAGHO:

Calculode S, Sy =2 Vi [Z;')

- Syy = 10.178,11 — (595,3)2
35

= Dados:

=n=35

= >(X;,)=1.651,6

= >(Y,;)=595,3

= > (X% =1.675.792,4

= > (y;2)=10.178,11

= > (x;-y;)=130.103,39

Syy = 52,8




DIAGRAMA DE DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELACAO:

( '\': x .\’i )
Calculo de S, Sy = 2NNk - nz

- Sxy = 130.103,39 — (7.657,6) x (595.3)
35

= Dados:

=n=35

= >(X,)=1.651,6

= >(Y,;)=595,3

= > (X?) =1.675.792,4

= > (y;2)=10.178,11

= > (x;-y;)=130.103,39

Sxy = -141,8




DIAGRAMA DE DISPERSAO:
COEFICIENTE DE CORRELACAO:

= Dados:  al— ; 5 s
"l|,.-'I S XX 5 V)
= Sxx = 396,6
= Syy = 52,8 Y = ~-141,8
- Sxy = - 141,88 Vv(396,6 x 52,8)

¥y=-0,98

Conclusao: Existe uma forte correlagao negativa (= -1) entre
a tensdo na rede elétrica e a variagao no corte das gavetas.



DIAGRAMA DE DISPERSA0:
COEFICIENTE DE CORRELAGEO: INTERPRETAGEO

o Coeficiente de Correlacao Linear :’J \
 -1,0sr<1,0 |

Elevada Moderada Moderada Elevada
Correlacao Cormrelacéo Acu:rten;:ala;:’e Correlacédo Correlacao
Negativa Negativa ¢ Positiva Positiva

A A . A . A * y‘

Y = Y * Y * P Y * o
CORE O YR S
a2, : > ky ot

“‘ (4 A * *x
I x> x| | > gl 2




Variacao no Corte (mm)

DIAGRAMA DE DISPERSAO: EXEMPLO DE APLICAGAO:

19,5
19
18,5
18
17,5
17
16,5
16
15,5
15

Diagrama de Dispersao:

Tensao Elétrica da Rede X Variacao no Corte

212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225

Tensao (volts) @
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APLICAGAO:;

Tensao Elétrica da Rede X Variacao no Corte

Variacao no Corte (mm)

19,5
19
18,5
18
17,5
17
16,5
16
15,5
15

Diagrama de Dispersao:

212 213 214 215 216 217 218 219 220 221

Tensao (volts)

222 223 224 225

@



EXEMPLOS

2 50
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EXEMPLOS

Populacao de Idosos x Populagao Total
Distritos de Sao Paulo

10000
9000 Regiao Central
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

° ® Periferia
C )

Maiores de 70 Anos (habitantes)

0 50000 100000 150000 200000 250000
Populacao(habitantes)



EXEMPLOS

Diagrama de Dispersao
Estresse x Produtividade

© Feminino (N=29) e Masculino (N=30)

o 14 -

[S S -1

Quantidade de Sintomas d
Muamuhmmﬂnunamu

y =-2,7853x + 16,818
r=-0,391 oo

000 ¢
O
2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Nivel de Produtividade

5,50



DUVIDAS???




RTIVIDADE:

= No laboratério de uma empresa
produtora de agos, foram feitos testes
para estabelecer a relagcao entre o
teor de carbono nos agos (%) e a
resisténcia a tracao (N/mma2) dos
acos produzidos.

= Para cada amostra de a¢o, com um
teor de carbono especifico (x1), foi
tracionado um corpo-de-prova, sendo
obtida a resisténcia (yi), cujos valores
estao apresentados na tabela ao lado:

= Em fun¢ao dos pares ordenados de
Teor de Carbono e Resisténcia a
tracao:

a) Construa o diagrama de dispersao;

b) Calcule e interprete o coeficiente de
correlacao linear (r).

0,20
0,24
0,22
0,24
0,28
0,22
0,27
0,25
0,23
0,25
0,23
0,22

Resisténcia
a tracao

(N/mm2)

422
451
441
431
471
422
461
470
431
441
441
440



RESPOSTA:

n=12

" >(X;)=2,85

= S(Y; ) = 5322

- Y (X% =0,6825

=Y (y;2) = 2363396,0 v _
Elihie =) 0,005625

= > (x;-v;)=12617,4 x

i A . . 2 (ZJ’JF — 3089

« Aplicando as férmulas: |  Celculodes, y; =

CélculodeS,; o =Y gy e L% Z ;
r= 2o 0,82 ( forte)
- — o Y = positiva forte
'S S




n Xi yi Xi2 yi2 Xii.yi
1 0,2 422 0,040 178084,000 | 84,400 Diagrama de Correlagﬁo
2 0,24 451 0,058 203401,000 | 108,240 480
3 0,22 441 0,048 | 194481,000 | 97,020 P 470 *
4 0,24 431 0,058 | 185761,000 | 103,440 é 260 /
5 0,28 471 0,078 | 221841,000 | 131,380 “3 /
6 0,22 422 0,048 | 178084,000 | 92,840 s 450 ¢
7 0,27 461 0,073 | 212521,000 | 124,470 o440 4+
8 0,25 470 0,063 | 220900,000 | 117,500 2 40 . e
9 0,23 431 0,053 | 185761,000 | 99,130 2 / °
10 0,25 441 0063 |194481,000 | 110,250 g 40
11 0,23 441 0,053 | 194481,000 | 101,430 410 . : : : .
12 0,22 440 0,048 | 193600,000 | 96,300 015 018 021 024 0% 0,3
2,85 5322 0,6825 2363396 1267,4 Teor de C (%)
SXX: 0,005625 17,375625
syy: 3089
sXy: 3,425

r: 0,82165662




- d yi xi2 yi2 Xii.yi
12 2,85 | 5322 06825 | 2363396 | 1267,4
CalculodeS,: S = ?_(in)-
X xx qu =
CileulodeS,: S, =) y'- Zy)
i n
( x:)( )’i)
CélculodeSxy: S.ry=Zx.-~}’.-|-Z Z

n

Sxx= > x*- (D x)*/n

Sxx = 0,6825 - (2,85)%/12
Sxx = 0,6825 — 8,1225/12
Sxx = 0,6825 - 0,676875
Sxx = 0,005625

Syy =2y*-(2y)?/n

Syy = 2363396 — (5322)%/12
Syy = 2363396 — 28323684/12
Syy = 2363396 — 2360307

Syy = 3089

Sxy = 2 xy — (2x).(2y)/n

Sxy = 1267,40 — (2,85 . 5322)/12
Sxy = 1267,40 — 15167,7/12

Sxy = 1267,4 — 1263,975

Sxy = 3,425



Sxx=>x*- (2 x)*n

Sxx = 0,6825 — (2,85)%/12
Sxx = 0,6825 — 8,1225/12
Sxx = 0,6825 - 0,676875

Sxx = 0,005625

Syy =2y*- (2y)yn

Syy = 2363396 — (5322)/12
Syy = 2363396 — 28323684/12
Syy = 2363396 — 2360307

Syy = 3089

Sxy =2 xy — (2x).(2y)/n

Sxy = 1267,40 — (2,85 . 5322)/12
Sxy = 1267,40 — 15167,7/12

Sxy = 1267,4 — 1263,975

Sxy = 3,425

o Coeficiente de Correlacao Linear

| -1,0=r<1,0 |
Elevada Moderada Moderada
Correlagcdao Correlagdo A(I:.lséncl;ai%e Correlagcdo
Negativa Negativa ¢ Positiva
* r? o
::‘ ;ia 5'&:; * @*"&' - @
* - &
,ﬁ:‘ =4 ' 34 &.
T gl | =1 2 1 =1
1 1 1 1 ] 1 1
] ] 1 ] ] ] ]
1,0 0,7 -0,3 0,0 0,3 0,7 1,0

r = Sxy/ V(Sxx . Syy)

r = 3,425/ (0,005625 . 3089)
r=3,425/17,375625
r=3,425/4,168407969
r=0,8216




