
PROPRIEDADES MECÂNICAS 
DOS METAIS



TIPOS DE ESFORÇOS

a) Tração
b) Compressão
c) Cisalhamento
d) Torção



Ensaios Mecânicos



Ensaios Mecânicos



Ensaios Mecânicos

Célula de Carga

https://www.youtube.com/watch?v=4bokS5qZN1w

https://www.youtube.com/watch?v=D8U4G5kcpcM



DEFORMAÇÃO ELÁSTICA



MÓDULO DE ELASTICIDADE



PROPRIEDADES ELÁSTICAS DOS 
MATERIAIS

Coeficiente de Poisson

=

E=2G (1 + )



DEFORMAÇÃO PLÁSTICA



LIMITE DE RESISTÊNCIA À TRAÇÃO

M: Limite de Resistência  à tração



EXEMPLO 6.3



Ductilidade

AL%: alongamento percentual

lfrat: comprimento na fratura

l0: comprimento



Ductilidade



Resiliência 

• Capacidade de um material absorver energia
quando ele é deformado elasticamente e
depois, com o descarregamento, ter essa
energia recuperada.



Resiliência



Tenacidade

• Habilidade de um material absorver energia
até a fratura.

• Equivale a área sob a curva tensão-
deformação.



Tensão Verdadeira e Deformação 
Verdadeira



Tensão Verdadeira e Deformação 
Verdadeira

Se não ocorrer alteração do 
volume  durante a deformação



Curva Tensão-Deformação Corrigida

K: constante
n: constante (expoente de encruamento)



Variabilidade nas Propriedades dos 
Materiais



Variabilidade nas Propriedades dos 
Materiais



Variabilidade nas Propriedades dos 
Materiais



Dureza



Dureza

Escalas de Dureza



Correlação entre Dureza e
Limite de Resistência à Tração



Exercício 9



Exercícios 29
Carga 

(N)
Comprimento(

mm)
Tensão 
(MPa)

Deformação 
(mm/mm)

0 50,8 0,0 0,00000

7330 50,851 57,0 0,00100

15100 50,902 117,4 0,00201

23100 50,952 179,6 0,00299

30400 51,003 236,4 0,00400

34400 51,054 267,5 0,00500

38400 51,308 298,6 0,01000

41300 51,816 321,1 0,02000

44800 52,832 348,3 0,04000

46200 53,848 359,2 0,06000

47300 54,864 367,8 0,08000

47500 55,88 369,3 0,10000

46100 56,896 358,4 0,12000

44800 57,658 348,3 0,13500

42600 58,42 331,2 0,15000

36400 59,182 283,0 0,16500



Exercícios 38
Carga 

(N)
Comp. 
(mm)

Tensão 
Verdadeira 

(MPa)

Def. Verdadeira 
(mm/mm)

0 50,8 0,0 0,00000
7330 50,851 57,1 0,00100

15100 50,902 117,6 0,00201
23100 50,952 180,2 0,00299
30400 51,003 237,3 0,00399
34400 51,054 268,8 0,00499
38400 51,308 301,6 0,00995
41300 51,816 327,5 0,01980
44800 52,832 362,3 0,03922
46200 53,848 380,8 0,05827
47300 54,864 397,2 0,07696
47500 55,88 406,3 0,09531
46100 56,896 428,3 0,11333
44800 57,658 476,0 0,12663
42600 58,42 481,2 0,13976
36400 59,182 524,8 0,15272



Exercícios 29 e 38



Exercícios 29 e 38
N mm MPa mm/mm MPa

0 50,8 0 0 0

7330 50,851 56,994 0,001 56,994

15100 50,902 117,409 0,00201 117,409

23100 50,952 179,613 0,00299 179,613

30400 51,003 236,374 0,004 236,374

34400 51,054 267,475 0,005 267,475

38400 51,308 298,577 0,01 298,577

41300 51,816 321,126 0,02 321,126

44800 52,832 348,34 0,04 348,34

46200 53,848 359,226 0,06 359,226

47300 54,864 367,779 0,08 367,779

47500 55,88 369,334 0,1 369,334

46100 56,896 358,448 0,12 428,28

44800 57,658 348,34 0,135 475,97

42600 58,42 331,234 0,15 481,14

36400 59,182 283,026 0,165 524,8



Exercícios 29 e 38
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Exercícios 29 e 38

Cálculo do Módulo



Exercícios 29 e 38

Determinação da Tensão Limite de Escoamento


