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PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS DAS SUBSTANCIAS

Ha substancias que, mesmo misturadas com outras,
facilmente identificamos através de caracteristicas
detectadas pelos nossos sentidos.

Mas o recurso aos sentidos para identificar substancias tem
muitos inconvenientes.

Para identificar substancias recorre-se a propriedades fisicas
e quimicas que as caracterizam.



Estados fisicos da mateéria

Estado solido

Volume constante
e forma propria
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Estado liquido

Volume constante
e forma variavel

Estado gasoso

Volume e forma
variaveis



Mudancas de estado fisico

Fusao - passagem do
Aod estado solido para o estado
N liquido, através de
N aguecimento.

o Fusao D
Solido sy | LIquidoO



Mudancas de estado fisico

€ a mudanca inversa da
fusao: passagem do estado liquido para o
estado solido, por arrefecimento.

N Solidificagao —
Liquido =y | SoOlidoO



Mudancas de estado fisico

. »

Vaporizacao — € a passagem do

estado liquido para o estado gasoso.

« Quando ocorre lentamente, a
temperatura ambiente, chama-se
evaporacao.

« Quando ocorre rapidamente, por
aquecimento intenso, chama-se
ebulicao.

Vaporizagcao
Liquido ) | GASOSO



Mudancas de estado fisico

Condensacao - ¢ a mudanca
inversa da vaporizagao:
passagem do estado gasoso

para o estado liquido, através do
arrefecimento.

Condensagao a—
Gasoso === | Liquido



Mudancas de estado fisico

Sublimacao - € a passagem do
estado solido diretamente ao
estado gasoso, por
aguecimento, ou do estado
gasoso ao estado solido, por
arrefecimento.

Sublimacao

Solido e | Gasoso




Mudancas de estado fisico
Sublimacéo s — g q

I _ Vaporizaca —
- Fusdo o I V- ¢ao — B Ano

SOLIDO LiQuipo , GASOS0

Na fusao, na vaporizacao e na sublimacao s - g, mudancas de estado que ocorrem
por aguecimento, a agitacao das particulas aumenta e diminui a sua organizacao.

Na solidificacao, na condensacao e na sublimacao g - s, que ocorrem por
arrefecimento, a agitacao das particulas diminui e a sua organizacao aumenta.



Ponto de fusao
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Quando um solido é aquecido, a sua temperatura vai
aumentando e, algum tempo depois, ocorre a
passagem do estado solido para o estado liquido, ou
seja, a fusao.

Se o s6lido é uma substancia pura, e apenas nesta
situacao, enquanto ocorre a fusao a

, sendo o calor fornecido aproveitado pela
substancia para mudar de estado fisico.

A temperatura a qual ocorre a fusao de uma
substancia solida chama-se



Ponto de fusao e de solidificacao

Temp
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Tempo de arrefecimento

Inversamente, quando se arrefece um liquido, a temperatura vai diminuindo até que ocorre
a passagem do estado liquido para o sdlido, isto €, a

Se o liguido & uma substancia pura, durante a solidificacdao a temperatura nao varia.

A temperatura a qual ocorre a solidificacao de uma substancia liquida chama-se
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Quando se aquece um ligquido, a sua temperatura vai
aumentando e, em dado instante, inicia-se a passagem
do estado liquido ao estado gasoso, ou seja, a ebulicao.

Se o liquido & uma substancia pura, durante a ebulicao a
temperatura nao varia, pois o calor fornecido é
aproveitado pela substancia para mudar de estado fisico.

A temperatura a qual ocorre a ebulicao de uma
substancia liquida chama-se ponto de ebulicao, p.e.



Ponto de ebulicao e de condensacao
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Tempo de aquecimento Tempo de arrefecimento

Temp.

De modo inverso, quando se arrefece um gas a sua temperatura vai diminuindo até
gue acontece a mudanca para o estado liquido, isto €, a

Se 0 gas € uma substancia pura, durante a condensacao a temperatura nao varia.

A temperatura a qual ocorre a condensacao de uma substancia gasosa chama-se



Tempo de aguecimento

Quando se aquece gelo puro a
temperatura vai aumentando até
se iniciar a fusao.

Durante a fusao, a temperatura
mantém-se no valor 0 °C. Por isso
se diz que o ponto de fusao do
gelo ou de solidificacao daagua é0
°C (zero graus Celsius).



p.f.; Tempo de aguecimento
/ @

 Depois de toda a agua liquida se ter
transformado em vapor a temperatura volta a

aumentar, desde que o aquecimento continue.

Continuando o aquecimento,
depois de todo o gelo se ter
transformado em agua liquida
observa-se que a temperatura
volta a aumentar, até se
iniciar a ebulicao. Durante a
ebulicao a temperatura
mantém-se no valor 100 °C.
Por isso, o ponto de ebulicao
da agua ou de condensacao
do vapor de agua € de 100 °C
(cem graus Celsius).



Temp.

100

Tempo de aquecimento

Se a agua tem substancias nao

volateis dissolvidas, verifica-se que:

« a fusao do gelo inicia-se a
temperatura inferior a O °C g,
durante a fusao, a temperatura
vai lentamente aumentando;

« a ebulicao inicia-se a temperatura
superior a 100 °C e, durante a
ebulicao, a temperatura vai
sucessivamente aumentando.



MATERIA E SUAS PROPRIEDADES
O QUE E MATERIA?  E tudo o que tem massa. Exemplos:




O QUE NAO E MATERIA ?
O movimento de carros e pessoas, por exemplo.

O movimento dos corpos ndao é matéria e sim um

FENOMENO que ocorre com ela.
Exemplo de fendbmenos:
» 0 ar pode ser comprimido;

»» a agua pode virar gelo;

FENOMENOS

» o gelo pode derreter;
»a madeira pode queimar; que ocorrem com
» o ferro pode fundir; a

MATERIA




Sao fenomenos:

» o som do radio;

»» as imagens da televisao;

») OS raios;

» um helicoptero voando;

» uma folha de arvore caindo;

» o fogo queimando o pavio de uma vela;




O QUE E UM FENOMENO?

Tudo o que nos parece extraordinario.

O QUE E UM FENOMENO PARA CIENCIAS?

E qualquer acontecimento que possa ser observado e que ocorra

na natureza ou seja provocado experimentalmente.




Podemos classificar os fenOmenos em :

QuiMICcosS

Alteram a estrutura ou a constituicao da
matéria, resultando na formacao de novas
substancias; ex: queima de uma vela

FISICOS

Nao alteram a estrutura ou a constituicao
da matéria, portanto nao a transformam
em outra substancia; ex: corante na agua




CORPO O o o Uma porcao limitada de matéria:

» com a madeira, o carpinteiro faz o cabo do martelo

»» com o metal, se pode moldar uma chave

SUBSTANCIA O o
O
as diferentes variedades de matéria.

[ O que forma as substancias?

PR A




A molécula é a menor porcao possivel de uma substancia pura, formada por um

conjunto de atomos num arranjo definido e mantidos juntos por forcas especiais.

Exemplo: agua.

A agua apresenta algumas caracteristicas:

» ao nivel do mar e a temperatura de 30 °C, é : : w

» liquida, incolor, inodora e insipida.

E formada por um conjunto de moléculas iguais, cada uma delas constituida por

3 atomos: 2 hidrogénios e 1 oxigénio.




Atracao entre as particulas da matéria:

Comportamento das
particulas no

ESTADO SOLIDO: tem
pouca liberdade de
movimento
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Atracao entre as particulas da matéria:
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Comportamento das
particulas no

ESTADO GASOSO:

deslocam-se livremente
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Nos corpos solidos: 8 8 8 8 8
Q0000

»» As particulas estao bem proximas umas das outras;
»» Existe uma forca de atracao de grande intensidade entre elas;
»» Elas tem movimentos apenas vibratorios;

»» Ocupam, em geral, uma disposicao regular, o que faz com que os solidos
apresentem uma estrutura bem organizada.

Essas quatro caracteristicas relacionadas determinam que os sélidos tenham

FORMA e VOLUME bem definidos.




@ © o
o ©O
Nos corpos liquidos: ©Q O O

»» As particulas ficam mais distantes umas das outras do que nos corpos solidos;
»» Entre elas existe uma forca de atracao de pequena intensidade;
»» Além da vibracao, elas tem movimentos mais livres que nos corpos solidos;

»» Nao ocupam disposicao muito regular, ja qgue o movimento é mais livre,o que
faz com que os liquidos nao apresentem uma estrutura muito organizada.

Essas quatro caracteristicas relacionadas determinam que os liquidos tenham

VOLUME bem definidos mas sua FORMA variada.




Nos corpos em estado gasoso: o
»» As particulas estao bem afastadas umas das outras; o

»» Entre elas quase nao existe uma forca de atracao;

»» Além da vibracao, elas tem movimentos bastante desorganizados e aleatérios;

»» Nao ocupam posicao regular, ja qgue o movimento é aleatorio: isso faz com que
0s gases apresentem uma estrutura desorganizada.

Essas quatro caracteristicas determinam que os gases nao tenham FORMA

nem VOLUME definidos.




Elementos Quimicos
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59 2 B0 2 B 2 62 2 63 2 B4 : B5 2 66 2 67 I 68 : 69 270 2 71 :

5T Z &g =

La “Ce ZPr :Nd Z2ZPm :28m :ZEu 2Gd #Tb Dy :zHo zZEr 3 Tm :iYb 3 Lu 3
Lantédnio 3 Cerio 3 Pmsmirri:g Nﬂndimiug F’rnmét:iug Samario % Eurdpio 3 Gadull'niug Térhio 3 Dispru:'lsiug H dilmio 3 Erhio 3 Tilio 5 [térbio 3 Lutécio 3
138,90... 140,116 140,90... 144 242 (145} 150,36 151,964 157,25 158,92... 162 500 164,93.. 167,259 168 93... 173,054 174 9668
89 290 = 2 02 2 0 204 = 2 96 & = 2 98 s 2 100 2 1M = a2 Z| 103 :
Ac Th £Pa #U ZNp LZPu #Am ZCm Bk #Cf ZEs LFm :£Md £No £Lr &

Actinio 19& Tario }ﬁ Protactinic "2 Urénio 291 Meptinio {? Plutdnio 2.5 Americio 5 Curio 295 Berquelio 25 Californio 2§ Einsténiug Férmio sz Mendelevio s Mobelio 3 Laurém:iuaf
(227} 2 2320377 2 23103 2 23802 2 (237) 2 (244) 2 (243) 2 (247) 2 (247) 2 (251) 2 (252) 2 (257) 2 {258) 2 (258) 2 (2G2) 3



Elemento Quimico pode ser definido como um conjunto formado por atomos de
mesmo numero atdémico (Z). Eles sdao representados por simbolos adotados de acordo
com critérios internacionais, sendo que esses simbolos sao reconhecidos em qualquer
lingua ou alfabeto, ou seja, o simbolo € o mesmo em qualquer pais, por exemplo, o
Ferro é reconhecida internacionalmente pela sigla “Fe”.

Mamero  Distribuic 3o
Atdrmico Eletronica

Simbolo

Maome

Massa
Ardmica




Todos os elementos possuem massa atdmica, numero atobmico, ponto de
fusao e ebulicao. Atualmente sao conhecidos 118 elementos, sendo que
apenas 88 deles sao encontrados na natureza (elementos naturais) e o

restante sao sintéticos (elementos quimicos cujos atomos sao produzidos
artificialmente).



