
Conceitos básicos  da 
estrutura da matéria 

Prof. Rodrigo Pinheiro da Silva



 Há substâncias que, mesmo misturadas com outras, 
facilmente identificamos através de características 
detectadas pelos nossos sentidos.

 Mas o recurso aos sentidos para identificar substâncias tem 
muitos inconvenientes.

 Para identificar substâncias recorre-se a propriedades físicas 
e químicas que as caracterizam.

PROPRIEDADES FÍSICAS E QUÍMICAS DAS SUBSTÂNCIAS



 Estados físicos da matéria

Estado sólido Estado gasosoEstado líquido

Volume constante 
e forma  própria

Volume constante 
e forma variável

Volume e forma 
variáveis



 Mudanças de estado físico

Fusão  – passagem  do  
estado  sólido  para  o  estado  
líquido,  através  de
aquecimento.

Sólido Líquido
Fusão



 Mudanças de estado físico

Líquido Sólido
Solidificação

Solidificação  – é a mudança inversa da 
fusão: passagem do estado líquido para o
estado sólido, por arrefecimento.



 Mudanças de estado físico

Líquido Gasoso
Vaporização

Vaporização – é a passagem do 
estado líquido para o estado gasoso.
• Quando ocorre lentamente, à 

temperatura ambiente, chama-se 
evaporação.

• Quando ocorre rapidamente, por 
aquecimento intenso, chama-se 
ebulição.



 Mudanças de estado físico

Gasoso Líquido
Condensação

Condensação – é a mudança 
inversa da vaporização: 
passagem do estado gasoso
para o estado líquido, através do 
arrefecimento.



 Mudanças de estado físico

Sólido Gasoso

Sublimação

Sublimação – é a passagem do 
estado sólido diretamente ao 
estado gasoso, por
aquecimento, ou do estado 
gasoso ao estado sólido, por  
arrefecimento.



 Mudanças de estado físico

• Na fusão, na vaporização e na sublimação s →  g, mudanças de estado que ocorrem 
por aquecimento, a agitação das partículas aumenta e diminui a sua organização.

• Na solidificação, na condensação e na sublimação g → s, que ocorrem por 
arrefecimento, a agitação das partículas diminui e a sua organização aumenta.



 Ponto de fusão

• Quando um sólido é aquecido, a sua temperatura vai 
aumentando e, algum tempo depois, ocorre a 
passagem do estado sólido para o estado líquido, ou 
seja, a fusão.

• Se o sólido é uma substância pura, e apenas nesta 
situação, enquanto ocorre a fusão a temperatura não 
varia, sendo o calor fornecido aproveitado pela 
substância para mudar de estado físico.

• A temperatura à qual ocorre a fusão de uma 
substância sólida chama-se ponto de fusão, p.f. 



 Ponto de fusão e de solidificação

• Inversamente, quando se arrefece um líquido, a temperatura vai diminuindo até que ocorre 
a passagem do estado líquido para o sólido, isto é, a solidificação. 

• Se o líquido é uma substância pura, durante a solidificação a temperatura não varia.

• A temperatura à qual ocorre a solidificação de uma substância líquida chama-se ponto de 
solidificação, p.s.



 Ponto de ebulição

• Quando se aquece um líquido, a sua temperatura vai 
aumentando e, em dado instante, inicia-se a passagem 
do estado líquido ao estado gasoso, ou seja, a ebulição. 

• Se o líquido é uma substância pura, durante a ebulição a 
temperatura não varia, pois o calor fornecido é 
aproveitado pela substância para mudar de estado físico.

• A temperatura à qual ocorre a ebulição de uma 
substância líquida chama-se ponto de ebulição, p.e. 



 Ponto de ebulição e de condensação

• De modo inverso, quando se arrefece um gás a sua temperatura vai diminuindo até 
que acontece a mudança para o estado líquido, isto é, a condensação. 

• Se o gás é uma substância pura, durante a condensação a temperatura não varia.

• A temperatura à qual ocorre a condensação de uma substância gasosa chama-se 
ponto de condensação, p.c



 Água

• Quando se aquece gelo puro a 
temperatura vai aumentando até 
se iniciar a fusão.

• Durante a fusão, a temperatura 
mantém-se no valor 0 °C. Por isso 
se diz que o ponto de fusão do 
gelo ou de solidificação da água é 0 
°C (zero graus Celsius).



 Água
• Continuando o aquecimento, 

depois de todo o gelo se ter 
transformado em água líquida 
observa-se que a temperatura 
volta a aumentar, até se 
iniciar a ebulição. Durante a 
ebulição a temperatura 
mantém-se no valor 100 °C. 
Por isso, o ponto de ebulição
da água ou de condensação 
do vapor de água é de 100 °C 
(cem graus Celsius).• Depois de toda a água líquida se ter 

transformado em vapor a temperatura volta a 
aumentar, desde que o aquecimento continue. 



 Água

Se a água tem substâncias não 
voláteis dissolvidas, verifica-se que:
• a fusão do gelo inicia-se a 

temperatura inferior a 0 °C e, 
durante a fusão, a temperatura 
vai lentamente aumentando;

• a ebulição inicia-se a temperatura 
superior a 100 °C e, durante a 
ebulição, a temperatura vai 
sucessivamente aumentando.



O QUE É MATÉRIA? 

MATÉRIA E SUAS PROPRIEDADES

É tudo o que tem massa. Exemplos:



O QUE NÃO É MATÉRIA ?

O movimento de carros e pessoas, por exemplo.

O movimento dos corpos não é matéria e sim um

FENÔMENO que ocorre com ela.

Exemplo de fenômenos:

o ar pode ser comprimido;

a água pode virar gelo;

o gelo pode derreter;

a madeira pode queimar;

o ferro pode fundir;

FENÔMENOS

que ocorrem com 

a

MATÉRIA



São fenômenos: 

o som do rádio;

as imagens da televisão;

os raios;

um helicóptero voando;

uma folha de árvore caindo;

o fogo queimando o pavio de uma vela;



O QUE É UM FENÔMENO PARA CIÊNCIAS?

É qualquer acontecimento que possa ser observado e que ocorra

na natureza ou seja provocado experimentalmente.

O QUE É UM FENÔMENO?

Tudo o que nos parece extraordinário. 



Podemos classificar os fenômenos em :

QUÍMICOS

Alteram a estrutura ou a constituição da
matéria, resultando na formação de novas
substâncias; ex: queima de uma vela

FÍSICOS

Não alteram a estrutura ou a constituição
da matéria, portanto não a transformam
em outra substância; ex: corante na água



uma porção limitada de matéria:

com a madeira, o carpinteiro faz o cabo do martelo

com o metal, se pode moldar uma chave

as diferentes variedades de matéria.

CORPO

SUBSTÂNCIA

O que forma as substâncias?

??? ?



A molécula é a menor porção possível de uma substância pura, formada por um

conjunto de átomos num arranjo definido e mantidos juntos por forças especiais.

Exemplo: água.

A água apresenta algumas características:

ao nível do mar e à temperatura de 30 0C, é :

líquida, incolor, inodora e insípida.

É formada por um conjunto de moléculas iguais, cada uma delas constituída por 

3 átomos: 2 hidrogênios e 1 oxigênio.

H

O
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Atração entre as partículas da matéria:

Comportamento das 
partículas no

ESTADO LÍQUIDO: estão 
mais livres

Comportamento das 

partículas no

ESTADO SÓLIDO: tem 

pouca liberdade de 

movimento



Atração entre as partículas da matéria:

Comportamento das 
partículas no

ESTADO GASOSO: 
deslocam-se livremente



Nos corpos sólidos:

As partículas estão bem próximas umas das outras;

Existe uma força de atração de grande intensidade entre elas;

Elas tem movimentos apenas vibratórios;

Ocupam, em geral, uma disposição regular, o que faz com que os sólidos 
apresentem uma estrutura bem organizada. 

Essas quatro características relacionadas determinam que os sólidos tenham 

FORMA e VOLUME bem definidos.



Nos corpos líquidos:

As partículas ficam mais distantes umas das outras do que nos corpos sólidos;

Entre elas existe uma força de atração de pequena intensidade;

Além da vibração, elas tem movimentos mais livres que nos corpos sólidos;

Não ocupam disposição muito regular, já que o movimento é mais livre,o que 
faz com que os líquidos não apresentem uma estrutura muito organizada. 

Essas quatro características relacionadas determinam que os líquidos tenham 

VOLUME bem definidos mas sua FORMA variada.



Nos corpos em estado gasoso:

As partículas estão bem afastadas umas das outras;

Entre elas quase não existe uma força de atração;

Além da vibração, elas tem movimentos bastante desorganizados e aleatórios;

Não ocupam posição regular, já que o movimento é aleatório: isso faz com que 
os gases apresentem uma estrutura desorganizada. 

Essas quatro características determinam que os gases não tenham FORMA

nem VOLUME definidos.



Elementos Químicos 





Elemento Químico pode ser definido como um conjunto formado por átomos de
mesmo número atômico (Z). Eles são representados por símbolos adotados de acordo
com critérios internacionais, sendo que esses símbolos são reconhecidos em qualquer
língua ou alfabeto, ou seja, o símbolo é o mesmo em qualquer país, por exemplo, o
Ferro é reconhecida internacionalmente pela sigla “Fe”.



Todos os elementos possuem massa atômica, número atômico, ponto de 
fusão e ebulição. Atualmente são conhecidos 118 elementos, sendo que 
apenas 88 deles são encontrados na natureza (elementos naturais) e o 
restante são sintéticos (elementos químicos cujos átomos são produzidos 
artificialmente).


